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Apresentacao

Querido(a) aluno(a),

As licOes seleccionadas para esta classe visam con-
duzir-te ao nivel do progresso e do desenvolvimento, num
mundo em constante mudanca, através de conteudos e
de exercicios diversificados para a consolidac@o de algu-
mas mateérias, assim como o conhecimento de outras.

Deste modo, irds estudar, neste manual escolar de Mate-
matica da 6.2 classe, matérias sobre numeros e operacoes,
equacoes, inequacoes e proporcionalidade, bem como es-
tatistica e geometria.

Esperamos que as licdes a serem estudadas te ajudem
a ampliar os conhecimentos, a desenvolver habilidades e
a compreender as realidades actuais do nosso pais, do
nosso continente e do mundo, pois serd desta forma que
crescerds social e intelectualmente.

O MinisTERIO DA EDucAGAO
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:  NUmeros e operacgoes

1.1 Multiplicac@o de numeros naturais e de numeros
racionais absolutos

Introducdo

Os numeros estdo agrupados em conjuntos numericos, que é importante conhecer para
melhor entender as operacdes e 0S seus procedimentos.

Nas classes anteriores, estuddmos as operacdes com numeros que pertencem a trés
conjuntos numericos: o conjunto dos numeros naturais (N), o conjunto dos numeros natu-
rais incluindo o zero (N)) e o conjunto dos numeros racionais absolutos (Q,). 0s numeros
que pertencem a cada um dos conjuntos sdo:

Conjunto dos numeros naturais: N =41, 2, 3,4, 5,6,7 8, ..}
Conjunto dos numeros naturais incluindo o zero: N, =40,1,2,3,4,5,6,7 ..}

Conjunto dos numeros racionais absolutos (Q,): € formado por todos os numeros que
podem ser escritos na forma -& (b # 0), onde a é um ndmero qualquer do conjunto N, e
b um numero qualguer do conjunto N.

Neste tema, iremos estudar as operagfes de multiplicacdo, divis@o, adicGo e subtraccdo
que se podem fazer nestes conjuntos.

Chamamos multiplica¢éo ¢ operacdo do tipo a X b = ¢, onde a e b chamam-se factores
e ¢ produto.

0 zero (0) é o elemento absorvente da multiplicactio. Portanto,
gualguer nimero @, seja @ um numero natural ou racional absoluto,
multiplicado por zero (0) tem como produto o numero zero (0). Ou seja:
axXx0=0xXa=0

Exemplo:

a)48x0=0 b)0 X6,75=0
0 namero um (1) é o elemento neutro da multiplicac@o. Portanto,
qualquer numero a, Seja a um numero natural ou racional absoluto,
multiplicado por um (1) tem como produto 0 mesmo numero a.
Ouseja:a X 1=1Xa=a

Exemplo:

a) 23 X 1=23 b) 1 X 456 = 456.



Numeros e operagoes m

Multiplicact@io de numeros naturais por numeros decimais

Observa, agora, a conversa entre dois amigos.

Podes calcular esta multiplicac@o (4 X 1,2)

. . ) [ Jodo
de, pelo menos, trés formas diferentes: ‘o Oh ’
Mario, sabes & muito simples.
a) Somar o segundo factor, o numeros de calcular 4 X 037

vezes indicado:
12+12+12+12=48

b) Aplicar a propriedade distributiva e calcu-
lar mentalmente:

(4 X1)+ (4 x02)=
=4+08=
=48

c¢) Utilizar o algoritmo da multiplicag@o, ou
sejq, o processo de calculo, também desig-
nado por "operacdo armada’.

1l 2
X 4
4, 8

Na multiplicacio de um numero natural por um numero decimal,
multiplicam-se os numeros como se fossem naturais (ignorando
a virgulo do namero decimal). Ao produto, atribui-se um numero
de casas decimais igual ao numero de casas decimais do numero
decimal.

: Exercicios

1. Calcula mentalmente, recorrendo ¢ propriedade distributiva, os seguintes produtos.

a) 3 x 3] b) 4 x 22 c)2x23
2. Calculag, recorrendo ao algoritmo da multiplicagGo.
a) 23 X 0,6 b) 498 x 17 c) 875 X 3,56



0 Numeros e operagoes

Exemplo:

1. A Dona Ana quer fazer uma surpresa s suas duas irmdés. Ela viu, numa loja, um tecido
bonito e quer comprad-lo para fazer duas saias e oferecer as suas irmds.

Quantos metros de tecido terd de comprar a Dona Ana para fazer duas saias, se cada saia
precisar de 1,52 m?

Solucdo:
Para sabermos guantos metros de tecido a Dona Ana terd de comprar para fazer duas
saias, sabendo que cada saia precisa de 1,52 m de tecido, teremos que multiplicar 1,52 m

por 2.
, 52 X

52mx2=2. X ____2 Entdo: 152 m X 2 = 3.04 m
3.0 4

R: A Dona Ana terda de comprar 3,04 m de tecido para fazer as duas saias.

Calcula:
a)6 X 2,4 = c)19 X 05=
b) 28 X 13 = d) 0153 X 23 =
Solucdo:
Para a alinea a), sabendo que a multiplicacéo € comutativa, teremos: 6 X 24 =24 X 6 ="
2, 4 7
X 6 ~
_— 1B X =14,
"4 4 EntGo: 6 X 2,4 =144

Para a alinea b) 2,8 X 13 = ? teremos:

2, 8 7
X 13 -
Entdo: 2,8 X 13 = 36,4
8 4 A
+ 2 8
36 4
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Para a alinea e) 19 X 0,5 = ? teremos:

y4

X

Entdo: 19 X 05=9,5

a|or ©

1
0,
9
+ 0
9,

o|o

S

Para a alinea d) 0153 X 23 =? teremos:

0153 X

X

X 3 .
g x Entdo: 0,153 X 23 =3,519

Wlw o
o &~
— |0 O1|IN

9

- Exercicios

1. A Dona Maria colocou uma renda @ volta -« . T
de uma toalha rectangular com 3 m de
comprimento e 1,52 m de largura. Quanto
dinheiro gastou a Dona Maria, se cada 1,52 m
metro de renda custou Kz 4200,007?

2. Calcula a drea de um terreno rectangular, em hm?, que tem 152 m de comprimento e 600 m
de largura.

3. O JoGo recebeu um estojo de lapis de cor novo. Cada lépis tem 11,3 cm de comprimento
e 0 estojo tem 12 lapis. Qual o comprimento total dos 12 lapis?

4. Resolve:
a) 45 X 6 = c) 0,821 X 54 = e) 312 X 0,23 =
b) 97 X 0,23 = d) 642 X 1479 f) 7236 X 938 =

5. Completa, no teu caderno, a tabela com os produtos das multiplicacoes.

X 2394 12,34 1472

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Multiplicactio de numeros decimais por 10; 100; 1000; ...

Num numero natural ou decimal, o0 numero zero pode assumir posigcées neutras, ou sejq,
posicdes que ndo alteram o valor significativo do numero, como vemos a seguir.

1. O numero zero, posicionado G esquerda de um numero natural ou decimal, ndo ante-
cedido por um outro numero, diferente de zero, nem sucedido por uma virgula, ndo tem
valor significativo.

Exemplos:
a) 034 = 834= 34, c) 00076,054 = 88676,054 = 76,054,
b) 00230 = 86230 = 230; d) 0000,098 = 6666,098 = 0,098.

2. Num numero decimal, o zero posicionado a direita, depois de uma virgula e ndo sucedi-
do por um outro numero, diferente de zero, também ndo tem valor significativo.

Exemplos:
a) 4,02300 = 4,02386 = 4,023; c) 123, 000 = 123,868 = 123;
b) 871000 = 8718666—= 87]; d) 0,007000 = 0,007868 = 0,007

Na multiplicacdo de um numero decimal por 10, 100, 1000, etc., o produto € igual ao numero
decimal com a virgula deslocada para a direita, tantas casas decimais quanto o numero
de zeros dos numeros 10, 100, 1000, etc.

Exemplo:
3,81 X 10 =?

@

X

oo —

Entdo: 3,81 X 10 = 38

—[—o|— o,

o

+ 3
3

Xjo o

Analogamente, podemos dar respostas a operacdes semelhantes, manipulando apenas o
numero de casas decimais do numero decimal. Vejamos:

a) 45123 X 10 = 451,23
Repara gue o numero 10 tem um zero; entéo a virgula desloca-se uma casa para a direita.
b) 23,367 X 100 = 2336,7

O numero 100 tem dois zeros; entdo a virgula desloca-se duas casas para a direita.

10
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c) 14567 X 1000 = 1456,7
O numero 1000 tem trés zeros; entfo a virgula desloca-se trés casas para a direita.
d) 12, 654 x 1000 =12 654

O numero 1000 tem trés zeros; entdo a virgula desloca-se trés casas para a direita. Nota
gue ndo ha necessidade de colocar a virgula, porque ela desloca-se para a ultima casa
decimal.

E se o numero de casa decimais for inferior ao numero de zeros? Neste caso igualamos
0 numero de casas decimais ao numero de zeros, adicionando zeros @ direita do numero
decimal.

Exemplos:

a) 1,91 X 1000 = 1,910 X 1000 = 1910;

b) 0,2 X 10000 = 0,2000 X 10000 = 82000 =2000;
c) 0,07 X 1000 = 0,070 X 1000 = 8670 = 70.

= Exercicios

Calcula:

a) 23710 X 10 = d) 3229 X 100 = g) 0,45 X 1000 =
b) 32129 X 100 = e) 123,3 X 1000 = h) 1,003 X 100 =
c) 8123450 X 1000 = f) 0,7 X 10000 = i) 0,0009 X 100 =

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Multiplicacto de numeros naturais por 0,1; 0,01; 0,001; ...

Observa, com atencdo, a multiplicagc@o do numero natural 2354 por 0,]; 0,01 e 0,001 e analisa
0s resultados.

1. 2354 X01=7

235
Entdo: 2354 X 0] = 235,4

ol
NIO N
WO W
ulo o|o
~

L
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2. 2354 X 001="7

2354
X 0,0 1 _
7354 Entdo: 2354 x 0,01 = 23,54
0000
+ 0000
00235 4

3. 2354 X 0,001="7

2354
a g g gl Entdo: 2354 X 0,001 = 2,354
0000
0000
+ 0000
0002 35 4

Ao analisar os resultados das operagdes acima, observamos que a multiplicacdo do nu-
mero 2354 por 0)1; 0,01; 0,001 resulta nos numeros 235,4; 23,54; 2,354, respectivamente.

Portanto, nota-se que o produto é igual & transformagéo do numero 2354 em numero de-
cimal, sendo que o numero de casas decimais varia em fungdo dos numeros 0,1; 0,01; 0,001.
Assim, podemos dizer que:

A multiplicacdo de um numero natural por 0,I; 0,01; 0,00I; .. tem como
produto um numero decimal, que pode ser obtido atribuindo ao
numero natural um numero de casas decimais igual ao numero de
casas decimais dos numeros 0,1; 0,01; 0,001; ....

A atribuicd@o das casas decimais é feita da direita para a esquerda.

Exemplos:

a) 234 X 0] =23,4; o numero 0] tem uma casa decimal, logo, o produto terd, também, uma
casa decimal;

b) 983 X 0,01 = 9,83; o numero 0,01 tem duas casa decimais, logo, o produto terd, também,
duas casas decimais;

c) 2 X 0,001 = 0002 X 0,001 = 0,002; para se fazer uma facil transformacdo do numero na-
tural em decimal, o numero de algarismos do numero natural deve ser maior ou igual ao
numero de algarismos dos numeros 0J1; 0,01; 0,001, etc. O valor do numero € alcangado
ao adicionar zeros a esquerda do numero natural;

12
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d) 8700 X 0,0001 = 08700 x 0,0001 = 0,8700 = 0,87;
e) 234 X 0,001 = 0234 X 0,001 = 0,234,
f) 5 X 0,0001 = 00005 x 0,0001 = 0,00085.

»=_ Exercicios

Calcula:

a) 231 X 0] = d) 32000 x 0,01 = g) 45 X 0,001 =
b) 32129 X 0,001 = e) 1233 X 0,0001 = h)1Xx 0,01=

c) 978123450 X 0,000001 = f) 7 X 0,0001 = i) 9 X 0,001 =

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Multiplicacto de naumeros racionais absolutos
Exemplo:

por 2 (g drea do seu quintal. Qual é a drea total cultivada pela

A Cecilia cultivou 5

Cecilia?

wpo

Para responder a essa pergunta, precisamos de calcular % por % ou seja, % X %

Solucdao:

Vamos representar % da drea total do quintal da Cecilia:

wWI|N

Agora, vamos representar % da drea total do quintal da Cecilia:

S
6

13
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Ao sobrepor as duas dareas, o gue obtemos?

S
6

wW|N

Obtemos um recta@ngulo dividido em 18 partes iguais.

Agora, quantas partes ocupa a plantacdo da Cecilia? Sdo 10 partes de 18, ou seja, 10

18 °
i 2 9 _ 2X5 _ 10
Assim: 3 X 65 - 3x6 18"

A multiplicacdo de duas fraccoes tem como produto uma fraccgéio cujo
numerador surge da multiplicagGo dos numeradores dos factores e o

denominador surge da multiplicacdo dos denominadores dos factores. Ou
seja:

x d
bxc’

=]

Sendo % e % (b 2 0; ¢ # 0), duas fracgoes, teremos % X % =

Exemplos:
4 5 _ 4X5 _ 20 7 5 _ 7X5 _ 35
O3 X5 =3%7 =7 b X5 =g%x2 =8

Como efectuar a multiplicac@o de dois nimeros decimais?

O produto de dois numeros decimais € um numero decimal, e €
obtido multiplicando os numeros decimais como se fossem numeros
naturais (ignorando as virgulas). O numero de casas decimais do
produto € igual @ soma do numero de casas decimais dos factores.

Exemplo:

a)35x%x83="7

Entdo: 3,5 X 8,3 = 29,05

ajw o

Q —

3=
3,
X 8,
0
0
0

+ 2
2

(€0

3]

’

14
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E como proceder no caso da multiplicacdo de um numero decimal por uma fracc¢do?

0s numeros decimais e as fraccdes constituem o conjunto dos numeros racionais abso-
lutos. Lembra-te de que 0s numeros decimais (dizimas) podem ser escritos em forma de
fracc@o decimal. Observa 0s exemplos seguintes:

— 3956 -9/ - 48
a) 3,56 = 100 b) 9,7 = 0 c) 0,48 = 100

0 produto de uma fracgéo por um numero decimal é obtido transformando
o numero decimal em fracgéo decimal e, posteriormente, multiplicam-se as
duas fracgoes segundo a regra de multiplicagtio de fracgoes (numerador
com numerador e denominador com denominador).

Exemplos:

2 2 o2 _ 2% 2 _ 42
)5 X 21=-3 X 44 X 3570 T 30

2 _58 ., 2 _ 583x2 _1026
BISI8X 5 =190 X 5 = J00x5

Multiplicacdo de numeros naturais e fracgoes

Sabemos que qualguer numero natural dividido por 1 é igual ao mesmo numero, ou Seja:
23 _ o 5 _5 2 _9 375 - 375
1 1 1 1
Podemos afirmar que qualquer nimero natural é uma fraccdo de denominador 1, 0 que quer
dizer que qualquer numero natural € um numero racional absoluto. Vé 0s seguintes exem-
plos:

2:% 5:% 23:% 375:%

Consequentemente, o produto de um numero natural por uma fraccdo é obtido ao trans-
formar o numero natural em fracgdo; posteriormente, multiplicam-se as fracgées, segun-
do a regra de multiplicacdo de fraccdes (numerador com numerador e denominador com
denominador).

Observa 0s exemplos seguintes:

3_.2.3_2x3_6 4o b T _hXT_28
W2XE=4X5=1%5"5 ) 3 X 7= X =35%7=3

A multiplicacdo de um numero natural por uma fracgcdo pode ser
calculada multiplicando o numero natural pelo numerador da fracgéio,
mantendo o denominador.

Exemplos:
Cl]2><i:2><3 6 b]%x7:4><7 28

5 5 5 3 3

15
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. Exercicios

1. Calcula as operacdes seguintes:

u]%xez c]21><%: eJBX%:
a0 _ - Wik -
b) 91 X 7 d) 25 % 5 f]42><33

2. Preenche, no teu caderno, a tabela abaixo.

a b c d axb axd cxb cxd bxd
3 02 % 100

5 37 % 0,001

12 90,25 % 1000

7 002 % 0,01

53 2089 g 0,0001

3. Resolve as operacdes seguintes.

a)39 X66= e) 48 X 5,5 = i)128 X 0,01 = m) 32 X 100 =

b) 3,7 X 85 = f) 23 X 5,01 = J) 45 X 0,001 = n) 105 X 1000 =
c) 0098 X 47 = g) 9,263 X 41 = k) 2,36 X 0,01 = 0) 0,3401 X 100 =
d) 7109 X 0)= h) 825 X 0,07 = 1) 7419 X 0,001 = p) 1,7 X 1000 =

4. Completa, no teu caderno, a tabela abaixo.

1 S 4 6
X 0 2 15 4 1 5 7
0 0 0 0 0 0 0 0
1
2 0
5 O
S
4 0
1 0
4
5 0
6
7 0

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

. Exercicios

1. Calcula.
5y 1 1x6 255 4 a1y
o) 2 X g ¢l 5 X, 30 %% 9) 5 X 35
1 X 3 X 2 X € X
b) 8 9 d) . 05 f) 3 15 h) 5 0,36

2. Faz os cdlculos indicados e simplifica os resultados obtidos para expressdes simples
(fraccoes irredutiveis).

14 x 21 x 12 x L 15 x 3-L
a) 5 3 c) 3 6 e) 7 g)15 X 3 =
3« x 4 f)3L x1 h) 33 x
b) 5 5 d) 5 5 )3 5 0 )3 i 8
3. Calcula.
3 x5 %2 O xwgxhb O xwh w2 O xw3x4
o)X & X3 ¢l g x8X% O3 X5 X5 WDy x3xXg
S x3x4 1 x2 x 15 wpx8 15 «w3x16
b) 5 3 : d) 5 g 15 f) 3 12 = h) 5 3 =
4. Calcula.
a)152 X 14,8 X 5,3 c) 402 X 54 X6 e)128 X132 X 47 g) 345 X 2,37
b)12 X 15 X 3,9 d) 3,02 x 1,51 X 3] f) 1,6 x 4] X 5,07 h) 1,2 X 43,76

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Poténcia de expoente natural

A multiplicagGo de numeros naturais, a multiplicagGo de numeros racionais absolutos e
a multiplicagGo de numeros naturais por numeros racionais absolutos € sempre possivel.
Portanto, numa mesma operacdo é possivel multiplicar varios numeros.

Observa 0s exemplos seguintes:
a)2 X 3 X7X9=378 C)2X2X2=8
b)11 X 2 X7 X14 x5=10780 d)5X5X5X5=625

Uma poténcia é a multiplicactio de factores iguais.

Exemplos:
a)2X2xXx2=8 b)5 X5X5X5=625

17
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As poténcias podem ser escritas de forma simplificada, com uma base e um expoente, ou
seja, na forma a", em que:

A base da poténcia representa o factor que se repete numa mul-

G n - expoente tiplicacdo.
................ - base

O expoente da poténcia representa 0 numero de vezes que 0
factor (ou seja, a base) da multiplicacdo se repete.

Na poténcia 2 X 2 X 2, 0 numero 2 repete-se 3 vezes; logo, a poténcia pode ser escrita de
forma simplificada: 2 X 2 X 2 = 23,
Analogamente, teremos: 5 X 5§ X § X § = 54

Exemplos:
Vamos registar em forma de poténcia os produtos das operacdes seguintes.

a)3xX3="7 b)7X7X7X7X7=7? c)5X3Xx2="7
Solucdo:
a)3 x3=9 b)7X7X7X7X7=16807 ¢€)5xX5x2=7(ndoéuma poténcia)

Nota: Nas operacdes acima observa-se que a alinea ¢) ndo € uma poténcia, porque 0S
factores néo sdo todos iguais.

A poténcia a”, em que a e n sGio numeros naturais, € igual a b, se e somente se,
a multiplicag@o de n factores a for igual a b.

a=b & (|1><u><a><...><ri|=b

n factores a
Na igualdade a" = b, tanto a” como b chamam-se poténcia.

Exemplos:

a) 3=3 X 3 X 3 X 3 X 3=243; entdo: 3° = 243
b) 72 =7 X 7 = 49; entdo: 72 = 48;
C)26=2X2X2X2X2X2=64 entdo. 25=64

»- Exercicios
: 1. Escreve as poténcias abaixo, na notacdo a™:
a)2X2X2x2=7 )3 X3IXIX3IXIX3IX3= e)9 X9 x9g=?

b) B XB6X6=7 d)7X7X7X7X7="7 fJ5X5X5X5X5=7?
2. Que numeros representam as poténcias abaixo:

a)2’="7 c)3FE =7 e)9="7

b)62=" d)7=" f)58 ="

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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1.2 Divisto de numeros naturais e de numeros
racionais absolutos

Numeros primos e niumeros compostos

Para compreendermos o0 que sdo nUmeros primos e numeros compostos € necessdario
conhecermos o0s divisores e 0s multiplos de um numero.

Recorda

Se a, b e ¢ s@io numeros naturais, de modo quea X b=c,entGoaeb
chamam-se divisores de ¢. Consequentemente, ¢ é multiplo de a e b.

Exemplos:
a)3 x5=15
Entdo:

Os numeros 3 e 5 sdo divisores de 15, ou 0 numero 15 é divisivel por 3 e 5. Logo, 0 numero
15 é maltiplo de 3 (porgue representa a multiplicacéo de 3 x 5) e € também maltiplo de 5
(porgue representa a multiplicacdo de 5 x 3).

O numero 4 ndo é divisor de 15 porgue 0 numero 15 ndo é divisivel por 4. Assim, 15 ndio é
multiplo de 4 (porque ndo existe nenhum numero natural que multiplicado por 4 o produto
seja 15).

b)Sel1Xx7=7
Entdo:

Os numeros 1e 7 s@o divisores de 7 e 7 € multiplode 1e 7
c)SelX 4=4

Logo:

1e 4 sdo divisores de 4 e 4 ¢ multiplo de 1e 4.

Analogamente, podemos concluir gue:

Qualguer numero natural ou racional absoluto
a tem o numero 1 como seu divisor.

Qualguer numero natural ou racional absoluto
a ¢ divisor de si mesmo.
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Vejamos agora 0s conjuntos de divisores de alguns numeros naturais:

A = {Divisores de 1} = {1} | = {Divisores de S} ={I; 3; S}

B = {Divisores de 2} = {1, 2} J = {Divisores de 10} = {I; 2; 5; 10}

C = {Divisores de 3} = {I; 3} K = {Divisores de 11} = {I; 11}

D = {Divisores de 4} = {I; 2; 4} L = {Divisores de 12} = {1, 2; 3; 4; 6; 12}

E = {Divisores de 5} = {I; 5} M = {Divisores de 17} = {1; 17}

F = {Divisores de 6} ={I; 2; 3; 6} N = {Divisores de 18} = {1; 2; 3; 6; 9; 18}
G = {Divisores de 7} = {1, 7} O = {Divisores de 19} = {1, 19}

H = {Divisores de 8} = {I; 2; 4; 8} P = {Divisores de 20} = {1; 2; 4; 5; 10; 20}

Nota que 0s numeros 2, 3, 5, 7 11,17 e 19 tém apenas dois divisores, o numero um (1) e eles
mesmos. A estes niumeros chamamos naumeros primos.

Um numero chama-se primo se admitir apenas dois divisores,
o humero um (1) e ele mesmao.

Repara que 0S numeros 4, 6, 8, 9, 10, 12, 18 e 20 chamam-se numeros compostos porque
admitem mais de dois divisores.

Um numero chama-se composto se admitir mais de dois divisores.

0 numero um (1) admite apenas um divisor: ele mesmo. Portanto, néio
€ um numero primo nem composto.

>~ Exercicios
: 1. Indica todos 0s numeros primos compreendidos entre 0 e 100.
a) Qual é o maior numero primo inferior a 507
b) Qual é o maior numero primo compreendido entre 50 e 100.
2. Entre 0s numeros seguintes, quais sGo 0S nUmMeros primos?
3,5, 11,14, 24, 29, 37 42, 47, 50,

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Critérios de divisibilidade de numeros naturais
Critérios de divisibilidade por 2

Divide todos os numeros da tabela abaixo por 2 e coloca o resto no espaco correspon-
dente.

Numeros 7 16 23 39 72 92 45 144 60 N3 40 17 98
Resto da

divisdo por 2

Diz quais sdo 0s numeros da tabela que, ao serem divididos por 2, tém como quociente um
numero natural e o resto zero. Certamente, verificaste que estes numeros terminam em
0, 2, 4,6 e 8, ou seja, sdo numeros pares.

Um numero é divisivel por 2 quando o algarismo das unidades é 0, 2,
4, 6 ou 8, ou seja, se o numero for par. 0s outros numeros ndo sdo
divisiveis por 2.

Critérios de divisibilidade por 3

Na tabela abaixo, assinala com X 0s numeros que divididos por 3 ddo resto zero e quocien-
te igual a um numero natural.

Numeros 24 83 72 46 92 642

Marca X

1. Soma os algarismos dos numeros que sdo divisiveis por 3. Divide cada soma por 3.

2. Qual é oresto em cada caso? Certamente, concluiste que a soma dos algarismos des-
tes numeros é divisivel por 3.

Um numero é divisivel por 3 se a soma dos seus algarismos é divisivel por 3.

Critérios de divisibilidade por10 e 5

Na tabela seguinte, divide cada um dos numeros por 10 e coloca o resto no espago cor-
respondente.

Numeros 25 96 10 15 30 105 600 810

Resto da divisdo por 10

Certamente, verificaste que no caso de 0s numeros terminados em zero serem divididos
por 10, o resto é zero.
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Um numero é divisivel por 10 se o algarismo das unidades for 0.

Para encontrarmos um critério para a divisibilidade dos numeros por 5, realizamos o0 mes-
mo raciocinio.

Um numero é divisivel por 5 se o algarismo das unidades for 0 ou 5.

~ Exercicio

Utiliza os critérios de divisibilidade e marca com X 0s numeros que sdo divisiveis por 2,
por 5 e por 10.

Numeros 2 3 5 10
924
96 300
4586
2961
3670
7557
365
23 091
265 300
67 425
852

459720

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Agora, vamos conhecer 0s critérios de divisibilidade por 4, 6,8 e 9.

Critérios de divisibilidade por 4 e por 8

Um numero é divisivel por 4 quando os seus dois ultimos algarismos
representam um numero divisivel por 4.
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Exemplos:

0 numero 100 tem, nos dois ultimos algarismos, o numero 00 que € divisivel por 4. Logo, 0
numero 100 é divisivel por 4.

0 numero 7312 tem, nos dois ultimos algarismos, 0 numero 12 que € divisivel por 4. Logo,
0 numero 7312 ¢é divisivel por 4.

0 numero 5314 tem, nos dois ultimos algarismos, o numero 14 que néo é divisivel por 4.
Logo, o numero 5314 ndo ¢é divisivel por 4.

Um numero é divisivel por 8 quando os seus trés ultimos algarismos
representam um numero divisivel por 8.

Exemplos:

0 numero 1000 tem, nos trés ultimos algarismos, o numero 000 gue € divisivel por 8. Logo,
0 numero 1000 ¢ divisivel por 8.

0 numero 734 352 tem, nos trés ultimos algarismos, o numero 352 que é divisivel por 8.
Logo, o numero 734 352 é divisivel por 8.

0 numero 31 423 904 tem, nos trés ultimos algarismos, 0 numero S04 que ¢ divisivel por
8. Logo, o numero 31 423 904 ¢ divisivel por 8.

0 numero 9 532 743 tem, nos trés ultimos algarismos, 0 numero 743 que ndo & divisivel
por 8. Logo, o numero 9 532 743 ndo é divisivel por 8.

Critérios de divisibilidade por 6 e por 9

Um numero é divisivel por 6 quando for par e a soma dos seus
algarismos for divisivel por 3.

Exemplos:

A soma dos algarismos do numero 13 572 ¢ igual a 18 e 18 ¢é divisivel por 3. Logo, 0 humero
13 572 ¢ divisivel por 6.

No numero 734 550, a soma dos seus algarismos € 24. 24 é divisivel por 3. Logo, 0 nUmero
734 550 é divisivel por 6.

A soma dos algarismos do numero 9532 € igual a 19 e 19 ndo é divisivel por 3. Logo, 0
numero 9532 ndo é divisivel por 6.

Um numero é divisivel por 9 quando a soma dos seus algarismos for
divisivel por 9.
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Exemplos:

A soma dos algarismos do numero 43 875 € igual a 27 e este é divisivel por 9. Logo,
0 numero 43 875 ¢ divisivel por 9.

A soma dos algarismos do numero 57 600 000 é igual a 18 e 18 € um numero divisivel por
9. Logo, o numero 57 600 000 é divisivel por 9.

A soma dos algarismos do numero 79 553 é igual a 29. 0 numero 29 ndo é divisivel por 9.
Logo, o numero 79 553 ndo ¢ divisivel por 9.

Decomposictio de numeros naturais em factores primos

Para decompor um numero em factores primos, divide-se o numero por nUmeros primos
até se chegar a um quociente igual a um (1). Significa gque se transformou o nUmero em
factores primos.

Geralmente, comecamos por dividir o numero pelo menor numero primo possivel, obser-
vando os critérios de divisibilidade.

Observa:

28:2=14 30:2=15 108:2 =54

14:2=178 15:3=5 54:2 =27

7:7=1 5:5=1 27:3=9

1:1=1 1:1=1 9:3=3
3:3=1

28=2 X2 X7 X1 30=2X3X5X1 1:1=1

V8=2X2X3X3JIX3XI

O que verificaste?

Ao decompormos um numero inteiro em factores, de modo que todos os factores sejam
numeros primos, estamos a decompor o numero em factores primos.

Na decomposi¢c@o de um numero em factores primos alguns factores s@o repetidos, por-
tanto, podem ser escritos em forma de poténcia. Sendo assim, para os trés numeros de-
compostos acima, teremos:

28=2 X 2 X7 X1 30=2X3X5X1 108=2X2X3X3X3XIT
28 =22 X 7 X1 30=2X3X5xX1 108 =22 X 3% X 1
Exemplo:

Vamos decompor, em factores primos, 0s numeros 128, 50 e 162.
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Solucdao:
1286=2X2X2X2X2X2X2X] 50=2X5X5 X1
128 =2/ 50=2 X 5% X1

1B2=2X3X3X3X3X]
162 =2 X 3% X1

< Exercicios
: 1. Decompde em factores primos 0s numeros 34, 86, 145, 268, 410.
2. A soma dos dois maiores factores primos de 120 é:
a)9 b) 8 c) 10 d) 10 e)5 f)7

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Maximo divisor comum (m.d.c.). Minimo multiplo comum (m.m.c.)

Chamamos maximo divisor comum (m.d.c.) de dois ou mais numeros
00 maior numero entre os divisores comuns dos numeros dados.

Chamamos minimo multiplo comum (m.m.c) de dois ou mais nimeros
0o menor numero entre os multiplos comuns dos numeros dados.

Exemplo:

Vamos calcular o m.d.c. e 0 m.m.c. dos numeros 9 e 15.
Solucdo:

O numero 9 é divisivel por1, 3 e 9.

O numero 15 € divisivel por 1, 3, 5 e 15.

Nota gue os divisores comuns de 9 e 15 sdo 0s numeros 1e 3. E o maior divisor comum € 0
numero 3. Assim sendo, o m.d.c. (9; 15) = 3. Qual serd 0 m.m.c.?

Os multiplos de 9 sGo 0s numeros: S; 18; 27, 36; 45; 54, 63; 72; 81; 90; ... E 0s multiplos de 15
sdo os numeros: 15; 30; 45; 60; 75; 90; ....

Assim, 0s multiplos comuns dos numeros 9 e 15 sdo 0s numeros 45; 90; ..., sendo 0 menor
multiplo comum o nimero 45. Logo, 0 m.m.c. (9; 15) = 45.
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Existe um outro procedimento usado na determinacdo do m.d.c. e do m.m.c. que se pode
resumir em quatro passos. Observa 0s exemplos seguintes.

Considera 0s numeros 18, 48 e 72. Determina o m.d.c.

18=2X3X%X3
1. Decompor em factores primos 48=2 X 2X2X2X3
72=2X2X2X3X3

18 =2 X 3?
2. Escrever 0s produtos sob a forma potencial 48 =24 X 3
72 =28 X 32
3. Seleccionar os factores primos comuns
2e3
(de menor expoente)
2X3=6

4. Formar o produto das poténcias seleccionadas m.d.c. (18 48,72) = 6

Observando o procedimento acima, podemos afirmar que:

0 maximo divisor comum (m.d.c.) de dois ou mais nimeros é igual ao
produto dos factores primos comuns de menor expoente.

Para dois numeros naturais a e b nem sempre existe um numero natural c, talqueaeb
sejam divisiveis por c; ou seja, existem numeros que ndo tém um divisor comum, como
por exemplo 0s numeros 7, 24, 25 e 121.

Considera 0s numeros 18, 48 e 60. Determina o0 m.m.c.

1B8=2X3X3XI1
1. Decompor em factores primos 48=2X2X2X2X3X]
B0=2X2X3X5Xx1

18=2X 32 X1
2. Escrever os produtos iguais em forma de poténcia 48 =2* X 3 X 1
B0=22X 3X 5X1

3. Seleccionar os factores primos comuns e nGo 2% 365
comuns, de maior expoente. ’
28X 3P xb5=18xX9 x5=720

4. Formar o produto dos factores seleccionados m.m.c. (18, 48, 60) = 720
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Observando o procedimento anterior, podemos afirmar que:

0 minimo multiplo comum (m.m.c.) de dois ou mais nimeros é o
produto de factores comuns e ndo comuns de maior expoente.

Para dois numeros naturais a e b existe sempre um numero natural ¢, tal que ¢ seja um
multiplo de a e b simultaneamente. Ou seja, todos 0s numeros naturais tém um multiplo
comum. Por exemplo, 0s numeros 7, 24, 25 e 121 tém como m.m.c. 0 numero 508 200.

<. Exercicio

Determina o m.m.c. € o m.d.c. dos numeros abaixo:

a) 4,9; 24 d) 6; 34; 221
b) 8;10; 12 e) 44; 78; 143
c) 15;18; 24; 21 f) 60; 1350; 675; 42

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Ampliacdo e simplificacdo de fracgoes. Fracgoes equivalentes

Uma fracc@o pode ser transformada sem que o seu valor significativo mude. As trans-
formacoes das fraccdes podem ser feitas por meio de ampliagdo ou simplificacdo. As
fraccdes que podem ser transformadas por ampliacdo ou por simplificac@o, chamamos
fraccoes equivalentes.

Ampliar uma fraccdio é multiplicar os seus termos, o numerador e 0
denominador, pelo mesmo numero, sendo este numero diferente de
zero.

Exemplos:

1. Amplia a fracg@o %

Solucdao:

83 _3X2_6_6x2_12_12X2 _24

2 2X2 4 4x2 8 8xX2 16

As fraccoes % X % X %—4 resultam da ampliac@o da fracco % .
fog 3 - 6 .12 .24 & A ;

Logo, as fraccoes 4818 s@o fracgOes equivalentes.
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Representacdo das fraccoes equivalentes numa semi-recta numerica:

3.6 .12.24
2'4°8'16°

dores e denominadores, representam um mesmo numero na semi-recta numerica; por
isso, sdo fracgoes equivalentes.

Como podemos observar, as fracgoes mesmo tendo diferentes numera-

2. Amplia a fraccdo %

Solucdo:

2 _2X2_4 _4xX5_20_20x7 _140
3 3xXx2 6 6xXx5 30 30x7 20

~ o 2 . 4 .20. 140
As fraccbes -4 5 850 50 sdo fraccOes equivalentes.

Também podemos obter fraccdes equivalentes através da simplificacdo de fraccoes.

Simplificar uma fraccdo é dividir os seus dois termos, o nhumerador
e o denominador, pelo mesmo numero, sendo este niumero diferente
de zero.

24

3. Simplifica a fraccdo 6
Solucio:

24 _24:2 _12 _12:2 _6 _6:2 _3
B 16:2 8 8:2 4 4:2 2

Podemos dizer que as fraccoes %é‘ ]82 % ; % sdo fraccoes equivalentes.

Ao representar estas fraccdes numa semi-recta numerica, notamos que elas representam
0 mesmo numero.

0 1 2 3
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As fraccoes que, ao serem simplificadas ou ampliadas, representarem
0 mesmo valor numeérico, chamam-se frac¢coes equivalentes.

Dada uma fracgdo %, (b # 0), pode-se obter fracgoes equivalentes
através de ampliacdo e/ou simplificacdo da fraccdo dada.

Notaste que a fraccdo 3 ndo pode mais ser simplificada? Isso acontece porque ndo existe

2
um numero natural que seja divisor de 3 e de 2, simultaneamente. Entfo, podemos dizer

que esta é uma fraccgdo irredutivel.

Uma fracc@io chama-se irredutivel se os seus termos, o0 numerador e
o denominador, forem primos.

Uso do maximo divisor comum para a simplificacdo de fracgcoes

Simplificar fraccdes cujos numeradores e denominadores sdo numeros grandes é mais traba-
lhoso. Nesses casos, pode-se recorrer ao maximo divisor comum para simplificar as fracgoes.

Exemplo 1: Simplifica a fracc¢éo }2—8 .

Solucdao:

105=3X35=3X5 X7
140=2X70=2X2X35=2X2X5X7=22X5X7
EntGo, o m.d.c. (105;140) =5 X 7 =35

Agora, dividimos os dois termos da fracgdo pelo m.d.c.

105 _ 105:35 _ 3
140 ~ 140:35 4

Repara que, por usarmos o0 m.d.c., obtemos logo a fracgdo irredutivel, equivalente ¢ fraccdo
inicial.

Exemplo 2: Simplifica a fraccdo %

Solucdao:

252=2X126=2X2XB3=2X2X3IX2=2X2X3IXIX7=2X7X18

266=2 X133=2X7X18

Entdo, m.d.c. (252; 266) =2 X 7 =14

Em seguida, dividimos os dois termos da frac¢do pelo m.d.c.

252 _ 252:14 _ 18
266 ~ 26614 19

Mais uma vez, ao usarmos o m.d.c., obtivemos logo a frac¢do irredutivel equivalente a inicial.
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Exercicios

\d
.

1. Amplia a fracg@o S

7
2. Representa as fraccoes

2’ 4°22°14°36'28 3’44 6°18° 9’15
numerica. Indica as fraccdes que sdo equivalentes.

3. Simplifica as frac¢des abaixo, usando o m.d.c.

36. 153 .
9350 ®) %432
600. 300.
b) 630’ d) 180"
4. Das fraccdes dadas, agrupa as fracgdes equivalentes.
u] 3 ’ d] 5 ’ g) -IO’
2. 2. 14.
b) -5 Y h 35
¢ 5 N-g L%
5. Demonstra que as fracgbes s@o equivalentes, ao representd-las numa
numerica.
-1 _3 -2 _4 -1 _3
A=373 B=5 =10 C=% =12
6. Completa as equivaléncias.
2 _8 A 2 _
-5 = B =13 ©) 5 =70
7. Simplifica.
S _ 12 _ 36 _
035 = ¢) g~ &) 75 =
14 _ 48 _ 12 _
b) 28 d) 96 f 360
7

8. Determina as fraccdes equivalentes @

entre 34 e 95. 9

9. Simplifica as seguintes fracc¢oes, usando o m.d.c.

328 _ 56 _ 20 _
050 = b)3g = ¢) 320 =
10. Observa as fraccdes abaixo e risca as gue ndo s@o equivalentes a %
4 120 102 24 4 36 3
e N T ¢) 20 diz  ©3 Nes 9%

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooo

- multiplicando-a, sucessivamente, pelos numeros 2; 3; 4; 7 e 12.
1.3.1N.7.27.21.5.33.10. 9.15.25. ,uma semi-recta

semi-recta

1 _36

d) ]

16
8
90 _
h) 300

1
o) ]

cujos numeradores estdo compreendidos

250 _

d)7

oooooooooooooooooo
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Divisdio de numeros naturais e de numeros racionais absolutos

Como sabes, 0s numeros racionais absolutos podem ser escritos em forma de uma dizima,
uma fraccdo ou como um numero natural. No entanto, é importante compreender 0s pro-
cedimentos da divisGo afectos aos numeros naturais e aos nimeros racionais absolutos.

Divisto de fraccoes

Dividir fraccdes é tGo simples gquanto multiplicar fraccdes. Mas, para entendermos como
dividir fraccoes, temos de saber inverter fracgdes, ou calcular o inverso de um numero.

Observa o didglogo entre a Weza e a Laura, descrito abaixo:

A Weza e a Laura estavam a exercitar questdes de Matemadatica. A Laura perguntou & Weza:
— Qual & o numero que multiplicado por 7 da 1?

A esta pergunta, a Weza respondeu:

—0m’1meroé%,pois7x%:1

A Weza, em seguida, perguntou ¢ Laura:

— E se o numero for a fracgto 9 qual serd o numero que multiplicando por ele da 1?

?.
E a Laura respondeu:
— Neste caso, o numero é i, porque 9 %3
) 3 )
Sabes porgue tal acontece? Porque a fraccdo % € o inverso de 7 e a fracc@o % e o
inverso da fraccgdo S

?.

O inverso de um numero é 0 numero cujo produto com este é
igual a 1. No caso de uma fraccdo, o inverso é a fraccdo obtida
permutando os seus termos (0 numerador e o denominador).
Ou seja:

0 inverso da fracgdo % (a # 0; b # 0) é a fracgho %

Para dividir duas fracgdes basta multiplicar a fracc@io que re-
presenta o dividendo pelo inverso da facg@io que representa o
divisor. Ou seja, dadas duas fraccdes -8, (b # 0) e -C , (c # O;
d # 0). Entdo: b d

a-c_ayxd

a
b d b ¢
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Exemplos:

3.5_37_21 n.23_1n o 5 _55
05 = X5=9 )35 =3 X237 89
5)35.5 .35, 18 _ 630 _ 42 @lh.28_ 14, 25_350 _5
33°18 3375 "85 1 152515 * 28" 420 ~ 6

Nota: Repara com atencgdo nos resultados dos exercicios das alineas b) e d) e verds que
foram simplificados até & fraccdo irredutivel.

Divistio de uma frac¢@o por um numero natural

O Diogo decidiu oferecer 1 das suas laranjas a dois dos seus colegas, tendo

3
recebido, cada um deles, a mesma quantidade. Quanto recebeu cada um dos colegas?

Solucdo:
O Diogo ofereceu apenas % das suas laranjas.
E dividiu esta quantidade em dois, dando metade a cada um dos seus colegas.

Para saber a fraccdio exacta que cada um recebeu basta dividir% por dois:

R: Cada um dos colegas recebeu % das laranjas do Diogo.

Diviséio de um namero natural por uma fracgado

0 Samuel tem 15 litros de dgua para distribuir por varios cantis de capacidade % do litro
cada um.

Quantos cantis conseguird o Samuel encher?

Solucdo:

Terd de distribuir os 15 litros pelos diversos cantis de capacidade igual a % e, Como ja
aprendeste em anos anteriores, distribuir corresponde, matematicamente, @ divisdo.
15:9 =15-5 15 x 4 _60 -1

4 1 4 1 ) )
R: 0 Samuel conseguird encher 12 cantis.
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Divisd@io de uma fracc¢éio decimal por um nimero natural

A Fupa comprou 12,25 m de tecido, com 0s quais quer fazer
5 saias iguais para vender.

Quantos metros a Fupa precisa para fazer cada saia?
Solucdo:

Para sabermos quantos metros a Fupa deve utilizar para cada
saia, dividimos 12,25 por 5.

Para tal, podemos comecar por transformar 12,25 em frac¢éo decimal.

: 1225 . 1225 .5 _ 1225 1 _ 1225 _ 2450 _
1225:5= 100 b 100 "1 ~ 100 % 5 500 1000 =245

R: Para cada saia a Fupa deverd utilizar 2,45 m de tecido.

Divisdo de dois numeros decimais

Vamos aprender a dividir numeros decimais através da transformacdo destes em fraccoes
decimais.

Exemplos:

Determina o valor de:

a) 122,5: 4,9 b) 525:1,5
Solucdo:

a) Transformamos 0s dois numeros decimais em fracgdes decimais:

. _ 1225 .49 _ 1225 , 10 _ 12250 _
122548 = 10 "10 10 % 49~ 490 =29

b) Transformamos os dois numeros decimais em fracgdes decimais:

_ 525 .15 _ 525 _ 10 _ 5250 _ 35 _
525:15=500""10= 300 X 15 = 1500 - 10 - °°

Exercicios

1. 0 Raul decidiu dividir - do seu chocolate pelos seus 4 amigos. Que parte do chocolate
recebeu cada amigo?

2. 0 pai do Oziel decidiu vender 0s 12 | de azeite do seu depasito em garrafas de l. De
qguantas garrafas necessitard para conseguir distribuir todo o azeite?

3. De uma peca de tecido com 158,6 m de comprimento fizeram-se 12 retalhos. Quantos
metros, em comprimento, mede cada retalho?

4. Sabendo que a area de um terreno rectangular € 52,78 m? e que a largura do terreno é
2,6 m, qual & o comprimento, em metros, do terreno?

Nota: utiliza o método da transformagdo dos numeros decimais em fracgdes decimais.
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Exercicios
1. Efectua as seguintes divisdes, transformando 0s numeros decimais em fracgdes deci-
mais.
a) 1503 : 6 e)5:02
b) 13,09 :10,5 f) 0,5: 0,001
c) 986 :06 g) 2,31:1,35
d)35:17 h)0,75:39

2. A mde da Amélia comprou uma caixa de morangos de 35 kg. A caixa contém caixinhas
de 0,25 kg. Quantas caixinhas contém a caixa?

4l

3. Quantos anéis de 0,01 kg se podem fabricar com 1kg de ouro?

L

pa— /’\L‘; dons
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5. Completa.
m)3.2 c)4.5 e)7.]5
b]4.3 d)5.2 f)3.4

6. Faz os cdlculos indicados e verifica os resultados.

0y s ¢ 58 8 9753 28
b8l 18 4L e 2 M54 L

7. Calcula mentalmente.

2 .2 1.1 - 1
u)—5 e c]—5 ‘5 e)].—4 g]3.—5

- 6 - 1 .1 21 - 1
b]7'7 dJ]O'] f)2'1 h)9'100

8. Efectua as seguintes divisdes, transformando os numeros decimais em fraccdes deci-
mais e simplificando o resultado, sempre que possivel.

a)38:19 = c) 4,25 :5,005 = e)312:2 31 = g) 32,484 : 21 =
b) 0,25:05 = d) 3,28 : 2,03 = f) 0,898 : 0,42 = h) 723,21: 3 =

9. O Sr. Paiva vai percorrer a pé % de 1km em 4 dias. Sabendo que todos os dias ele per-
corre a mesma distancia, calcula a fraccdo do quildmetro que corresponde a essa dis-
téncia.

10. A mde do Jorge sugeriu-lhe ler 25 pdaginas de um livio com 100 pdginas, durante uma
semana de férias, lendo todos os dias a mesma quantidade de pdginas.

a) Que parte do livro o Jorge lerd numa semana?

b) Sabendo que o Jorge lerd sempre a mesma parte do livio por semana, de guantas
semanas precisard para acabar de ler o livro?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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1.3 Adicdio e subtraccao de numeros naturais
e de numeros racionais absolutos

Adicdo e subtraccdo de fraccoes com o mesmo denominador
Vamos, agora, recordar como adicionar e subtrair fraccdes com o0 mesmo denominador.

A Isabel comprou uma barra de chocolate e dividiu-a em 5 partes iguais.

No primeiro dig, a Isabel comeu % e, N0 segundo dig, %

a) Que parte do chocolate comeu a Isabel nos dois dias?
b) Que parte do chocolate sobrou?
Solucdo:

a) Para resolver este problema, vamos adicionar as duas fraccdes consumidas nos dois
dias.

5 5 5 5
R: A Isabel comeu % do chocolate nos dois dias.

b) Conhecendo a parte de chocolate que a Isabel comeu, podemos calcular a parte que
restou. Ja se sabe que o chocolate foi dividido em partes iguais e que no total a Isabel
tinha inicialmente %

A parte de chocolate que restou é igual a % - % -5-4 = 4 — %
R: Sobrou % do chocolate.

Para adicionar fracgdes de igual denominador, somam-se 0sS
numeradores e mantém-se o denominador.

Para subtrair fraccdoes de igual denominador, subtraem-se os
numeradores e mantém-se o denominador.
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ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Exercicios

1. A Joana recebeu uma barra de sabdo perfumado, que
cortou em 10 partes iguais. Ja utilizou 3 dessas partes.
Com guantas ficou?

Nota: aplica a subtraccéo de fraccdes com 0 mesmo
denominador.

2. Calcula as somas ou subtraccdes das fracgdes seguintes.

2 _1 23 _12 8,2 .4
V=T T m-t ety

B_4 h)29_20 mlo,8_B
313 ) 53753 )6 "5 6
c)lo + 4 p22_1 _10 0) 205 , 150 _ 90

13 713 212 12 120 T 120 T 120

7 .18 101 _ 99 0,9 ,16
D5+ s D 3us " 304 PDetetes

8+2 . 4 32 _17 697 _ 45 28
955" % K85 53 V53w s
fll +2+3 pl138 _ 102 _ 14

7t 19 1919

3. Completa com a fraccdo que falta.

05+ —=1 Al+—+l-2
. 0k
S =4
04— 1854

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Adicdio e subtraccdo de fraccoes com denominadores diferentes

Depois de teres recordado a adicGo e a subtraccdo de fracgcdes com 0 mesmo denomi-
nador, veras como fazer as mesmas operacdes com diferentes denominadores.

Vejamos 0S exemplos:

3.5 _ 8 _2 _
a5+ g5

A soma e a subtraccgtio de fraccdes apenas
s@io possiveis quando as fraccoes tém o
mesmo denominador.

Portanto, para resolver 0s exemplos acima, te-
remos de recorrer ao conhecimento sobre @
ampliacéio e a simplificagcdo de fracgdes, ao
m.m.c., de modo a transformar essas fraccoes
em fraccdes com denominadores iguais.

Solucdo:

a) O mum.c. (2; 7) € o numero 14. Logo, 14 serd o
denominador comum para as duas fraccoes.

- A fraccdo % deve ser multiplicada por 7 para que o denominador seja 14.
~ 3X7_2
Entdo teremos: AR

- A fraccg@o % deve ser multiplicada por 2 para que o denominador seja 14.

Entdio teremos: 2X 2 = 10
taot S 7xX2 14

3,5 _2,10_21+10_ 3l
S S Sk VA v Ve vA

b) O m.m.c. (10; 5) € o numero 10. Logo, 10 serd o denominador comum para as duas frac-
coes.

- A fracg@o %jd tem o denominador igual a 10, portanto, néo precisa ser multiplicada
por nenhum numero.
- Afraccg@o % deve ser multiplicada por 2 para que o denominador seja 10.

Entd mos; 2X2 = 4
tdo teremos: £X2 = 3

logo0 8. +2 -8 44 _8+4_12
Ot 5 0" 0
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Para adicionar fracgées com denominadores diferentes, deve-se:
Transforma-las em fracgoes de denominadores iguais;
Calcular a soma dos numeradores, mantendo o denominador
comum.

Para subtrair fraccdes com denominadores diferentes, deve-se:
Transformd-las em fracgoes de denominadores iguais;
Calcular a diferenca dos numeradores, mantendo o denominador

comum.
. Exercicios
3 Calcula estas somas e diferencas de frac¢cdes com denominadores diferentes.
2 .1 - 5 .8 - 3 _1_ 0110 _ 6 _
05+ AT 9= D53
2 .3 41 - 7 5 - o _3 - 2,8 _
b+t ¢ 51 R K5+
3 2 _ 15 6 _— o 1 5 _ 8 3 _
c)L-< = f)l2 4+ 0 = 4+ 2= N -2 =
)%™ ) g g D%t g )68

2. A mde da Kiara fez um p@o caseiro para o jantar das filhas.

ooooo

- o Kiara comeu % do pdo;

- airmd da Kiara comeu % do pdo;

- o mde comeu % do pdo.

a) Que quantidade de pdo comeram as trés?

b) Que guantidade de pdo sobrou?

5 4+ 13 4,2 4 5
932" 8 d5*5 927" 36
bl_B el+__L__ h& ﬂ
)20 15 )66 44 33 55 ]40 30
c] 11 +ﬂ+l f]i+i+i+ﬁ+i+l I]Q_E
4 36 8l 7 6 14 1 S 8 91 65

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Adicdo e subtraccdo de fraccoes decimais
Vamos agora ver o exemplo seguinte:

0 José e a Isabel estavam a pintar o pavimento da sala, que se apresenta dividido por
quadrados:

No fim do processo de pintura, o pavimento ficou com o aspecto que podes observar na
figura a direita. O José assinalou com J 0s quadrados que ele pintou e com | 0s que foram
pintados pela Isabel.

Determina a parte do pavimento que foi pintada pelos dois.
Solucdo:
0 José pintou 3 o0u03do pavimento e a Isabel pintou 4 ou 04 do pavimento.

10 10

i i 3 4_3+4_ /] _ —
ispintaram: 2=+ &2 =9 *t4 -/ Q7 +04=07
Os dois pintara 10 ] ] 10 0,7 ou 0,3 +0, 0,

A adicGo e a subtraccdo de fraccoes decimais pode ser operacionalizada em forma de
fraccdo ou dizimas.

Exemplos:

Resolve as operagdes:
a) 13,005 - 2,346

b) 56,37 — 45,209

Solucdo:
13,005 — 2346 = 13005 _ 2346 _ 13005 - 2346 _ 10659 - 1g
@) 13,005 - 2.348 = 3550”000 1000 T
13005
- 2346 Entdo: 13,005 — 2,346 = 10,659
10,659

_ — 7/ _ 452 — 70 _ 452 — 70 — 45209 - 116l —
05037 - 40209+ 1 - 4305 - SR - 4500 - M 40209 - <o
Lembra-te de que para somar ou subtrair dois numeros decimais devemos, antes, igua-
lar o numero de casas decimais para facilitar a organizac@o dos numeros na operacdo
armada. Deve-se sempre colocar as casas decimais debaixo de casas decimais, assim
como as partes inteiras debaixo de outras partes inteiras, obedecendo a ordem e @
classe dos numeros.
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Assim sendo, na organizacdo e na operacdo, teremos:
56,37 — 45,209 = 56,370 — 45,209 =

56 370
- 45208 Entdo: 56,370 — 45,209 = 11,161
11,161

Adicao e subtraccdio de fraccoes mistas
Todas as fraccoes escritas na forma a % (c # 0), chamam-se fraccdes mistas.

Todas as fraccdes impréprias (aquelas cujo numerador € maior do que o denominador)
podem ser escritas na forma de frac¢cdes mistas.

Exemplo:
E = ]O + 2 — ﬂ + 2 — 2 + 2 ZL
5 5 5 5 5 5

Analogamente, podemos afirmar que uma frac¢fo mista € a soma de um numero natural
com uma fraccado.

Exemplos:
7+ =71 5_-9g5 N _g 1l
a) +3 3 b)9+7 97 c]5+] 5]

Assim sendo, para adicionar ou subtrair fracgcbes mistas, deve-se:
1.2 adicionar ou subtrair as partes inteiras das fraccoes;

2.9 gdicionar ou subtrair as fraccoes.

S%HO%:(3+10)+%+%m.m.c.(2,5)=
13+%+% 13+]% ]% ]35156 14]}J
7%+5%=(7+5)+%+%

12+152+016

:12%

iEi]zozgn

20

4%—3%:(4-3”(% %)mmc{35)
1+E-2)=1+ L =1
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»>
.

®ece

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Exercicios
Calcula.
51 4+21 62-72 . L-1 106 +8l12 745 4514
3 7 9 7 4 5 15 60 50 28
5 35 _g3 7 _ 1 _o1 9
1875+202]0 9 65 44 3 35 28 2”10

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Adicdo e subtracg¢do de numeros naturais e fraccoes

Somar ou subtrair um numero natural e uma fracgéo qualquer implica obedecer aos pro-
cedimentos ja estudados. De modo geral, todos 0s numero podem ser transformados em
fraccoes ou em numeros decimais. Depois, o procedimento € igual ao da soma ou da sub-
traccdo de fraccdes ou, ainda, ao de numeros decimais.

Exemplos:
Calcula as operacdes gue se seguem.
a)2+3 = b) 0,56 + 3 =

7

Solucdo:
W2+3-2,8_14,8_14+3_1/

7 1 7 7 7 7 7

b) 056 +3=056+300=356 ou 056+3=26 3 -_956 ;300 _356 356

100 1 100 100 100

Propriedades comutativa, associativa e distributiva
Propriedade comutativa

A soma e a multiplicacdo sdo operacdes comutativas, ou seja:

Para qualquer numero natural ou racional absoluto a e b, a soma é
comutativa.
Aigualdade a + b = b + a é sempre verdadeira.

Exemplos:

a) 23 +78 =101 e 78 + 23 =101 entdo: 23 + 78 =78 + 23

b) 023 + 279 =302 e 279 + 0,23 = 3,02 entdo: 0,23 + 2,79 = 2,79 + 0,23
c)2]—]3+l:M:m e L +23-23+7-30 entgo: 28+ L =1 +23

1l 1l 1l 1l 1 | 1l m n 1m0
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56-45=1 e 45-56 = N.T.S. (NGo Tem Soluctio para numeros
naturais ou racionais absolutos) Entéio: 56 — 45 #+ 45 — 56
A subtraccdio niio é comutativa.

Para qualquer nimero natural ou racional absoluto a e b, a
multiplicac@io é comutativa.
Aigualdade a X b = b X a é sempre verdadeira.

Exemplos:
)23 xX5=15 e 5x23=15 entdo: 23 X 5=5 X 23
b) 1,23 X 125=15375 e 12,5 X 1,23 =15,375 entdo: 1,23 X 12,5 =125 X 1,23

in:ﬁ ixl:ﬁ ”-in:ixl
)5 X =358 5 X g =35 EMUOLX-Z=-mXF

25:5=5 ¢ 5:25=%=0,04 entdo: 25:5 # 5:25

A divis@io ndo é comutativa.

Propriedade associativa
A soma e a multiplicac@o s@o operagdes associativas, ou seja:
Para qualguer nimero natural ou racional absoluto a, b e ¢, a soma

€ associativa.
Aigualdade (a + b) + c = b + (a + ¢) é sempre verdadeira.

Exemplo:
aA)(2+7)+8=9+8=17e 2+(7+8)=2+15=17 entdo:(2+7)+8=2+ (7 + 8);
b)(9-4)-3=5-3=2e 9-(4-3)=9-1=8
Ent6o: (9 - 4) -3 # 9 - (4 - 3) A subtraccdo ndo é associativa.
Para qualguer nimero natural ou racional absoluto a, b e ¢, a

multiplicac@io é associativa.
Aigualdade (a X b) X ¢ =b X (a X ¢) é sempre verdadeira.

Exemplo:
a) (X4 x7=20x7=140 e 5X4Xx7)=5x28=140 entGo: (B X4)x7=5x4x7);
b)40:4):2=10:2=5¢e 40:(4:2)=40:2=20

Entfo: (40:4):2 # 40: (4 :2) A divisto ndo é associativa.
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Propriedade distributiva da multiplicacéio em relactio @ adi¢cdo e a subtraccgao

Quando pretendemos simplificar ou
calcular o valor numeérico de expres-
sdes que envolvem a multiplicacdo,
a adicdo e a subtraccdo, podemos
aplicar propriedades para facilitar o
calculo.

Exemplos:

1. A Monica tem 2 irm@os. Ela deu @
cada um deles 3 rebucados e 4
pastilhas.

No total, guantas guloseimas deu
a Monica?

Solucdo:

A Monica deu a cada um deles:
3 + 4 =7 guloseimas.

Por ter dado guloseimas aos dois irm&os teremos de multiplicar esta quantidade por dois,
de forma a obter o valor total. Entéo, teremos:

2X7=14

Esta operacdo também pode ser resolvida aplicando a propriedade distributiva. Assim sen-
do, teremos:

2X(B3+4)=2X3+2X4=6+8=14
Como podes notar o resultado € o mesmo.

R: A Monica deu 14 guloseimas.

2. A Mariana comprou 5 peras e 3 mac@s para levar
para o hospital. Cada peca de fruta custou kz 50,00.
Quanto pagou a Mariana pelas frutas?

Solucdo:
Quantidade total de frutas: 5+ 3 =8

Quantia total a pagar pelas frutas: Kz 50,00 X 8 = Kz
400,00.

Este exercicio também pode ser resolvido aplicando a propriedade distributiva:
Kz 50,00 x (5 + 3) =5 X Kz 50,00 + 3 X Kz 50,00 = Kz 250,00 + Kz 150,00 = Kz 400,00.

Observamos gue o resultado é exatamente o0 mesmo.

R: A Mariana pagou Kz 400,00 pelas frutas.
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A propriedade distributiva da multiplicacdo em relacdo ¢ adictio
aplica-se ao produto de um numero por uma soma e € igual & soma
dos produtos desse numero por cada uma das parcelas.

Serd que a multiplicac@o também é distributiva em relacto a subtraccdio?
Exemplos:

1. AFernanda comprou 4 cadeiras no armazeém, Cujo prego era
de Kz 15000,00 cada. No entanto, foi feito um desconto de
Kz 200,00 por cada cadeira. Quanto pagou a Fernanda no
total?

Solucdo:
Quantia a pagar por cada cadeira:
Kz 15 000,00 — Kz 200,00 = Kz 14 800,00

A quantia a pagar pelas 4 cadeiras: 4 X Kz 14 800,00 =
Kz 59 200,00

Aplicando a propriedade distributiva teremos:

4 X (Kz 15 000,00 - Kz 200,00) = 4 X Kz 1500000 - 4 X
Kz 200,00 = Kz 60 000,00 - Kz 800,00 = Kz 53 200,00

Observamos gue o resultado € o mesmo.
R: No total, a Fernanda pagou Kz 59 200,00.

2. 0 José compra todas as semanas 50 cromos e da 15 ao seu amigo Carlos. Ao fim de um
meés, com quantos cromos fica o Jose?

Solucdao:

Cromos com que fica o José, por semana:

50-15=35

Como um més tem 4 semanas, 4 X 35 =140 cromos.
Aplicando a propriedade distributiva, teremos:

4 X (50-15) =4 X 50 - 4 X 15 =200 - 60 =140 cromos.
Observamos gue o resultado € o mesmo.

R: O José fica com 140 cromos.
A propriedade distribuitiva da multiplicag@o em relacdo @ subtracgtio
aplica-se ao produto de um numero por uma diferenca e é igual a

diferenca entre produto do numero pelo aditivo e o produto do
numeros pelo subtractivo.
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4.4 Exercicios
: 1. Calcula, com base na propriedade distributiva.
a)16 X (10-7) =
b)52 X (6 +4)=
c)27 X (13-10) =
d67x(9+7)=

2. Dadas as operacdes abaixo, transforma-as de modo que sejam apropriadas para a apli-
cacto da propriedade distributiva.

a)6X9+6 X5 e)52X6-52xX4 J12x3+12%3
b)7 x93 +16 X 7 f)J8x3+8x7 76 X 9+9x 3
c)25X5+08X%X5 g)3 X 24+9 X 24 KN177 X 4+4X8
d) 48 X 2+ 48 X 4 h)10 X 23-3 X 2,3 )32 xXx8+14 X8

3. O tio André comprou um terreno a prestacdes. Na primeira prestacfo, pagou 0 corres-
pondente a metade do valor de venda do terreno. Nao segunda prestacdo pagou um
terco do valor do terreno. Que parte do valor do terreno falta pagar?

4. Um bolo foi dividido em quinze fatias iguais. O pai comeu um ter¢co e a mée comeu um
quinto do bolo.

Quantas fatios de bolo sobraram?

5. Logo pela manh@, o menino Dias resolveu um quarto dos exercicios de matematica.
No periodo da tarde, resolveu um tergo.

a) Sabendo gue tinha um total de 12 exercicios, quantos exercicios resolveu?

b) Quantos exercicios ficaram por resolver?

46



10.

1.

Numeros e operacoes m

Um auditorio com 480 cadeiras estad lotado com homens, mulheres e criangas.

0 numero de mulheres € igual ao de criancas e o numero de homens € dois quintos do
numero de mulheres. Sabendo que o numero de criancas é igual a 200, qguantos homens
estdo no auditorio?

As turmas A e B da 6.2 classe tém no total 105 alunos. A turma A tem sete oitavos do
numero de alunos da turma B. Quantos alunos tem cada turma?
A Ana preparou um bolo, que comeu da seguinte forma: no primeiro dia comeu 3 do

10
bolo, no segundo dia comeu % e no terceiro dia comeu % Que parte do bolo sobrou?

Calcula, sob a forma fraccionaria.

a) 3,5 + 218 + 21,009 e) 0,7 + 0,25 + 4,008 + 1,572
b) 519 + 4,2 f)35+6,01+08

c) 6,4 +10 + 138 g) 0,008 + 0,014 + 1,006

d) 12 + 306 + 0,004 h) 6,4 +125+ 0425 + 1,4

Quanto é necessario juntar a 15,7 para se obter 20,57

Um motorista percorreu no primeiro dia 15 km, no segundo dia 19 km e 7 m e no terceiro
dia 25 km e 8 m. Calcula a dist@ncia percorrida pelo motorista durante os trés dias.
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12. 0 José comprou 3,50 m de tecido para fazer duas calgas. Numa usou 1,25 m e noutra
usou 1,75 m. Quantos metros de tecido sobraram?
13. Calcula, aplicando a propriedade distributiva.
5 2 7 2 23 5 7 1
X [ + £ L - L)X £ 9 - /L)x5_L
@3 x(3+Z o) |- x 22 &) 5--F)x5
7 4+ 3| x 18 3 4+ 2)%x 95 8 _2)«
) £+ x 2 )3+ Z)x 2 NZ -4
14. Calcula, aplicando a propriedade comutativa.
1 x5-= 3 x6 — 1 xwg-=
a) 4 5 c) 5 g e) 5l
b) 6 x & = d) L xS = l2x2 -
JE 3 ) 3 7 ) 13 5
15. Completa.
18 x =1 d) 23 x =1
o) -5 )97
_ 9 15 —
= X a9 X =
1= X5 g7
1=-L x f) 3 x =1
c) 3 - ) 4
16. Aplica a propriedade associativa.
1 w2 w1 3 x 6 %«
0) 5 X5 X5 )5 Xqg x4
N w3 x 1 X X
b) 13 5 3 e)31 X 25X 4
2 x 1 x4 3 xl1lx8
05 X5 *g N5 X5 %35
17. Escreve 0s seguintes produtos em fraccdes decimais e calcula.
a) 0]2 X 5 d) 0125 X 8 g) 33,2 X 0,072
b) 0,24 X 0,25 e) 0,0084 x 13,7 h) 0,3 X 0,4 X 05
c) 33,2 X 0,072 f) 81,4 X 06 X 0,5 i) 0,01 X 0,01 X 0,01
18. Sabendo que 172 X 35 = 6020, escreve o valor dos seguintes produtos, sem efectuares
0S cdlculos.
a) 0172 x 3,5 c) 172 X 0,35 e)172 X 3,5
b) 172 X 3,5 d) 172 X 0,35 f) 0172 x 0,35
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1.4 Comparacido de numeros naturais e numeros
racionais absolutos

Comparacdo de fraccoes

Para comparar duas fraccdes com o mesmo denominador, basta comparar 0s numera-
dores. A fracgGo com maior numerador serd a maior e vice-versa.

Dadas duas fraccdes % e % (b # 0) teremos:

Seac<c entdo -4 ¢ C

b
Se a = ¢, entdo %
a,

CT|(') O
CT|O

Se a>c, entGo b

Para comparar duas frac¢cdes com 0 mesmo numerador, basta comparar os denominado-
res. A fraccdo com o menor denominador serd a maior e vice-versa.

Dadas duas fraccdes % e % (b # 0, c # 0) temos:

g0 0y O
Se b <c¢c, entdo b > 5

Seb=c, entdo -4 =

c>'|c: o
cr|cz
CT|Q

Se b » ¢, entdo

Para comparar duas fracgoes de diferentes numeradores e denominadores, podemos apli-
car a multiplicac@o cruzada. Assim, o lado com o produto maior representard o lado da
fraccGo maior e vice-versa.

Dadas duas fracgées % e-2-(b #0,f # 0) temos:
Sea x f<c x b, entdo -4« %

b
X X a-c
Sea X f=c X b, entdo b t
Seaxf>c x b entdo-4d» C
b f
Exemplos:
Compara as seguintes fraccdes.
9 5 5 17 o 12
04 e b3 e )3 e
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Solucdao:

a) Os denominadores s@o iguais, entdo: % < %

h) Os numeradores sdo iguais, entdo: % ¢ %

c) Numeradores e denominadores diferentes: % e %
Nota: Fazendo a multiplicacdo cruzada temos 7 X 5e 12 X 3 - 35 e 36 entdo % < %

Comparacdo de numeros naturais e numeros racionais absolutos

Na comparacdo de numeros nem sempre € facil determinar a relacdo de igualdade ou
desigualdade entre eles. Entretanto, podemos recorrer a procedimentos que permitam ob-
servar, com maior facilidade, a relacdo entre esses numeros.

Exemplo:
Compara os seguintes numeros.

o
a)25e 5

67
b)7e9

Solucdao:

Para comparar 2,5 e % podemos antes converter a fracgcGo em numero decimal ou o

numero decimal em fraccdo e, em seguida, agirmos como na comparacfo de numeros
decimais ou na comparacdo de fracgbes. Assim, teremos:

25=25-35 entfo 2 =9

0 2 2 2
7e 9,sobendoque7 ] teremos]eg,ouseju,]xge9 9eg,oque
resulta em L < 87
1 9
I Exercicios
: Compara 0s seguintes numeros, usando 0s sinais de », < ou =:
3 e b f) 13 ¢ 26 k) 23,34 e 234
0]585 ]5610 ) 23,34 e 23,45
3 g 3 13 ¢ 13
b) 7 e 5 g) s e E ) 234 e 455
13 3 7 6 34
Cc)2 e 2 h) L e 2 m) 22
)08 )15 ¢ 35 ) e
)12 e & 132 e 16 n7 e 36
]10 5 ) 5 ) 5
6 o 6 i 6 22 o 27
e)7e5 ]]6,7e5 o)ne9
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1.5 Expressoes numeéricas

Calculo de expressoes numéricas

Muitas vezes, as operacdes de adicdo, subtracgdo, multiplicacdo, bem como as poténcias
e divis@o, encontram-se de forma combinada em uma unica operacdo. Vamos aprender a
resolver expressdes com duas ou mais operacdes matematicas.

Exemplos:
a)28:.7 X 2=

Solucdo: Esta operacdo pode ser resolvida de duas maneiras diferentes. Podemos:
1) Dividir 28 por 7 e depois multiplicar o quociente por2:28:7 X 2=4X2=18
2) Multiplicar o 7 por 2 e depois dividir o 28 pelo produto: 28:7 X 2=28:14=2

Para os dois casos obtemos resultados diferentes. Sabes qual dos procedimentos € o
correcto? Se ndo, pergunta ao teu professor ou ¢ tua professora.

b)45-5X2+3=

Solucdo: Esta operacdo pode ser resolvida de duas maneiras diferentes. Podemos:
1) Resolver segundo a ordem das operacdes: 45 -5X2+3=40Xx2+3=80+3=83

2) Resolver a subtracgdo e a soma primeiro e por ultimo a multiplicagdo:
45 -5X2+3=40 X 5=200

Qual dos procedimentos € 0 mais correcto? E sabes qual é o resultado correcto?

Para sabermos resolver ou avaliar se uma determinada operacdo estd ou ndo correcta é
necessario conhecermos 0s procedimentos e as regras aplicaveis. Por isso, vamos estu-
dar as regras para a resolucdo das expressdes com numeros que envolvem operacfes de
adicdo, subtraccdo, multiplicacdo, poténcia e divisdo.

Importa realgar que, numa expressdo, além dos numeros e sinais de operacdes podemos
encontrar 0s parénteses, portanto, 0os parénteses devem ser tidos em conta.

Assim, para calcular o valor de uma expressdo numeérica devemos obedecer ¢ seguinte
ordem de procedimentos:

I. Resolver as expressdes que estdo dentro de parénteses (s@o sempre resolvidas de acor-
do com a ordem descrita abaixo).

Il. As poténcias, multiplicando as bases o numero de vezes indicado nos expoentes.
lll. A multiplicac@o e a divis@o, segundo a ordem das mesmas na expressao.

IV. A soma e a subtracc¢6o, segundo a ordem das mesmas na expressao.
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Exemplo: Seguindo estas regras, a alinea b) resolvida acima tem a seguinte solugdo:
45-5X2+3=45-10+3=238
Vamos continuar a exercitar o que aprendemos.

Resolve as seguintes express6es numericas:

a)2+3X7-154:7= c)0]2 X100:2-13=
b)72:7 X (3-2):0]= d)(2+72-50) X (102:50) + 22 X 32:18 =
Solucdo:

@W2+3X7-154:7=2+21-22=1

b)72+7X(3-2):01=72:7X1:01=49:7X1:01=7X%X1:01=70

?x100:2-L=001x100:2-L=1:2-1L=-1_1_-1

c) 02 X 100 3= 001 X100 3 T T

d) (2 +72-50) X (102:50) + 22 X 32:18 = (2 + 49 - 50) X (100 : 50) + 22 X 32:18
=) X (2) +22 x 32:18

=1x2+4X9:18

=2+2
: Exercicios
: 1. Resolve.
a)23-9-7+4+5-13 f)52:35-22:14 + 3?2: 21
b)3 X 4-2x5 g) 72 -6%2:32+5 X1
c)14:7-12 X 530 h]%+%:%+5—6
d)34:2x7:17 )2X(0-2-7):2+(87-9-27)x30:10
e) 96 - 24 X 3:32 L -Z:24+3 _(72-24%x3): 92
) 96 3:3 115 5 +2] ( 3)2

2. A Dona Julia comprou uma toalha de mesa com a forma de um
hexdagono regular, @ qual decidiu aplicar uma renda. Cada metro
de renda custa kz 2500,00. Pagou com uma nota de kz 10 000,00.
Quanto recebeu de troco? Escreve a expressdo numerica que te
permite resolver o problema.

0,5m

3. A Dona Idalina tinha 20 coelhos e 12 patos. 0 Sr. JoGo comprou-lhe 6 coelhos e 3 patos.
0 Sr. Antonio comprou-lhe 8 coelhos e 5 patos. Com quantos coelhos ficou a Dona lda-
lina? Nota: escreve a express@o numerica que te permite resolver o problema.
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: d Equacoes e inequacoes. Proporcionalidade

2.1 Equacoes e inequacoes lineares simples

Introducdio as equacoes e as inequacoes

Antes de estudarmos as equacdes e as inequagfes vamos aprender o que s@o variaveis
e termos, e 0 que é uma igualdade e uma desigualdade.

Numa express@o matematica, chamamos vari@veis as letras que se encontram isoladas
ou associadas a um numero.

Exemplo:
a+3 X b=c;as letras a, b e c sdo variaveis.

Numa express@o matematica, 0s numeros, as variaveis e @ combina¢cdo de numeros e va-
riaveis com um sinal de multiplica¢@o ou de divisdo chamamos termos.

Exemplo:

a+5XxXy-73:4+9; esta expressdo matematica tem quatro termos (a; 5 X y; 73 : 4; 9);
nota que o0s sinais operacionais de adicdo e de subtraccdo (+, -) separam um termo de
outros.

Uma igualdade € uma express@o matematica que relaciona 0s seus termos por um sinal
de igualdade. Nesta expressdo, o sinal de igualdade divide os termos em dois grupos: o
1.° membro contendo os termos do lado esquerdo do sinal de igualdade e 0 2.° membro
contendo os termos do lado direito do sinal de igualdade.

Exemplos:

2 X X+ 4 =10; esta igualdade tem dois termos no membro esquerdo e um no membro
direito.

34 = 5; esta igualdade tem um termo em cada membro (a igualdade é falsa).

Uma desigualdade é uma expressGo matematica que relaciona 0s seus termos por um
sinal de maior ou menor. Nesta expressdo, temos um membro esquerdo e um membro direito.

Exemplos:

38:y>4

23> 77 (esta desigualdade é falsa).
Notas:

A uma igualdade ou desigualdade em que aparecem apenas numeros chamamos propo-
sicdo; uma proporcionalidade pode ser falsa ou verdadeira.

Quando somamos, subtraimos, multiplicamos ou dividimos os dois membros de uma igual-
dade ou desigualdade pelo mesmo numero, a igualdade ou a desigualdade mantém-se.
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Exemplo:

Dada o igualdade 5 = 5 subtrai 2, multiplica por 12 e divide por 9, sucessivamente, 0s dois
termos. Verifica se a igualdade se mantém verdadeira.

Solucdo:

5=5|-2 (subtraindo 2)

3=3| %12 (multiplicando por 12)
36 =36 |:9 (dividindo por 9)

4 = 4 (0 igualdade mantém-se verdadeira)

Uma equaciio é uma igualdade que tem pelo menos uma varidvel.
Exemplos:
a)3 xy=12 b)x+7=17 c)y-4xz=y-7

Uma inequacdio é uma desigualdade que tem pelo menos uma varidvel.
Exemplos:
a)5 Xy+2<5 b) x-7>10 c)4 X z<7

Vamos ver como determinar a soluc@o de equacgoes.

Exemplos:

1. Determina os valores das varidaveis a e b que satisfacam as seguintes equacdes:
a+3=10

b+1=23
Solucdo 1
a+3=10

Para encontrar o numero que satisfaz a igualdade, valor da varidvel, podemos usar 0 me-
todo de tentativa e erro. Esse método consiste em atribuir nUmeros @ variavel, até encon-
trarmos o valor que satisfaz a igualdade.

Para facilitar a procura do numero que satisfaz essa igualdade podemos colocar a seguin-
te questdo:

Qual é o numero que somando 3 resulta em 10? E o numero 7. Entdo: a = 7

Verificacado:

Para verificar, vamos substituir na equacgto a variavel a por 7 e teremos:
7+3=10

Aigualdade é verdadeira. Entdo, a solugGo desta equacoéa=7
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Solucdo 2:

a+3=10
Também, podemos encontrar a solucdo da equacdo, aplicando operacdes inversas d equa-
cdo, relativamente aos numeros que estdo no mesmo membro que a variavel.

Neste caso, para esta equacdo, para eliminar o niumero 3 vamos subtrair a equacdo toda
por 3 (operacdo inversa — 0 3 da equacdo faz a operacto de adicdo).

a+3=10 | -3
a+3-3=10-3

a+0=7

a=7

Verificacdo:

Aplicamos 0s métodos usados para encontrar a solugcdo da segunda equacdo.
b+1=23

2. Determina os valores das varidaveis X e y que satisfacam as equacdes seguintes.
5Xy=15

X =4
4

Solucdo:

5Xy=15
Vamos encontrar a solucdo da equacdo aplicando a operacdo inversa relativamente ao
numero gue estd no mesmo membro que a variavel.

Neste caso, vamos dividir a equaco toda por 5 (operacdo inversa — o0 5 da equacdo, faz a
operacto de multiplicacdo).

5xy=15 |:5
o Xy 15
5 5
i)( :E
5 *Y=75
y=3

Verificacgao:

Para verificar, vamos substituir na equacdo a varidvel y por 3. Entdo, teremos:
5x3=15

Aigualdade é verdadeira. Entdo, a soluc@o desta equac@o é y = 3.

3. Num outro caso, teremos ¢ igualdade % =4,

X =4 X 7
5 |
X x7=4%X7
/ 7
X X £- =28

7
X =28
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Substituindo na equacdo a varidvel X por 28, teremos:

28 _ 4
7
Verificagao:

A igualdade é verdadeira. Entdo, a soluc@o desta equacdo é x = 28.

Exercicios
1. Dada as equacdes abaixo, determina os valores das varidaveis.
a) X +7 =44 c)k X 6 =66 e]3><%:3 g)12 X k=86
23 =71 Z = f) 34 =4 h) £ =1
b)y + 23 d)45 )34+ b =45 )5 00

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Agora, vamos ver como determinar a solucdo de inequacoes.
Exemplos:
Determina a solucd@o das seguintes inequacoes:
X+8>20
y X 3¢30
Solucdao:
X+8>20

Podemos encontrar a solucdo da inequacdo ao aplicar a operacdo inversa, relativamente
ao numero gue estd no mesmo membro que a varidvel, tal como aplicado nas equacgdes.

Neste caso, vamos subtrair a equacdo toda por 8.

X+ 8> 20 | -8
X+8-8>20-8
X>12

Repara que a solugdo desta desigualdade € uma condigGo e ndo um numero concreto.
Portanto, se X » 12 entfo todos 0s numeros, sejam eles naturais ou racionais absolutos,
maiores que 12 satisfazem a desigualdade. Vamos verificar.

Verificacao:

— Se x forigual a 13 teremos: 13 + 8 » 20 (desigualdade verdadeira).

- Se x forigual a 12,5 teremos: 12,5 + 8 » 20 (desigualdade verdadeira).
- Se x forigual a 292 teremos: 292 + 8 » 20 (desigualdade verdadeira).
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Para as inequacdes, normalmente, pede-se a solugcdo dentro de um dado conjunto nume-
rico, para se evitar usar determinados numeros na solucdo. Vejamos:

Dentro do conjunto dos numeros naturais a solucdo dessa inequacdo seriam todos 0s
numeros naturais maiores que doze, ou seja: S = {13; 14; 15; 16; 17; 18; ..}.

Dentro do conjunto dos numeros racionais absolutos a solucfo desta inequacdo seriam
todos os numeros, deste conjunto numerico, maiores que doze, ou seja{x € Q, | x > 12}.

Nota: A cada um destes conjuntos chamamos conjunto solucéio da inequaco. Repara
gue no conjunto dos numeros racionais absolutos ndo é possivel discriminar a sequéncia
numerica como no dos numeros naturais.

Para y x 3 < 30 teremos:
y X 3<¢30 |:3
(yx3):3<30:3
y<l1o
Verificacdo:

- Se y forigual a 9 teremos: 9 X 3 < 30 (desigualdade verdadeira).
— Se y forigual a 5 teremos: 5 X 3 < 30 (desigualdade verdadeira).
— Se y for igual a 745 teremos: 745 x 3 < 30 (desigualdade verdadeira).

Observa que:

— Dentro do conjunto dos numeros naturais o conjunto soluc@o dessa inequacdo sera:
S={1,2,3,4,5,6;7, 8,9},

— Dentro do conjunto dos numeros racionais absolutos o conjunto solucdo sera:
S={xeQ,|x<I10}

Nota: Para o conjunto dos numeros racionais absolutos néo é possivel discriminar todos
0S numeros menores que 10.

-~~~ EXercicios

1. Determina o conjunto solug@o das inequagdes abaixo, tendo em conta o conjunto
numerico das varidveis.

a)x+2<18 (X EN) e) b +57>100 (beq)
b)y+ 29> 40 (UeN) fla:25<75 (ceQ)
Cc)4 X a<49 (@ EN) g) X + 67> 235 xeqQ)
d)b:7<100 (b EN) h)y x 50 <30 veQ)
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2.2 Sucessoes numeéricas

Nocdo de sucesstio numérica
Uma sucess@io numérica € uma sequéncia de numeros escritos segundo uma certa ordem.
Exemplo:
Um agricultor cultivou, durante seis dias, vdrias dreas, conforme descrito abaixo.
No 1.° dia cultivou 2,5 ha.
No 2.° dia cultivou 2 ha.

No 3.° dia cultivou 3 ha.

No 4.° dia cultivou 1 ha.
No 5.° dia cultivou 2,5 ha.

No 6.° dia cultivou 3 ha.

Comecemos por representar, numa tabela, os dias e as dreas cultivadas.
Dias 1 2 3 4 5 6
Areas cultivadas 25 2 3 1 25 3

0s numeros 2,5; 2; 3; 1; 2,5; 3; s@o uma sequéncia de numeros que representam as dreas
cultivadas por dias especificos. Cada numero da sequéncia corresponde a um dia.

Chamamos sequéncia numérica ou sucesstio numérica a um conjunto
de numeros que obedecem a uma determinda ordem. Cada numero
da sucessdo chama-se termo da sucessio.

Cada termo da sucessdo ocupa uma posicfo na sucessdo: na tabela sobre o cultivo, o
numero 1€ o quarto termo da sucessdo, 0 numero 2 € 0 segundo termo da sucessdo.

Exemplo:

Dada a sucess@o 2; 4; 6; 8;10; 12; 14 indica 0 2.° e 0 5.° termos.
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Solucdo:
0 2.°termo € o numero 4 e 0 5.° termo & o numero 10.

Se uma sequéncia de numeros € uma sucessdo, entdo podemos formar varias sucessoes
numeéricas de diferente ordem. Por exemplo:

1. Sucessdo formada por numeros naturais pares até 20;
2, 4, 6; 8;10;12; 14;16;18; 20

2. Sucess@o de numeros primos inferiores a 20;
3,5, 7,1,13;17; 19

3. Sucessdo formada pelos multiplos de 5 inferiores ou iguais a 60.
0; 5;10; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 55; 60

-~~~ Exercicios

: 1. Completa as seguintes sucessoes:
0,369 ;. ;2124 ;. c)54;  ;42;36;30, _; , ;6
b) 21, 26; 31,36, __; 46 , 66 d)108,5;96;835;, ; ;46,2 ..

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Sucessodes numeéricas proporcionais

Uma sucess@o numerica e uma sequéncia de numeros escritos segundo uma certa ordem
estabelecida.

Vamos analisar em seguida dois exemplos.
a) 12Sucessdo 1 2 3 4 5

22 8ucess@o 3 5 6 7 10

b) 1.2Sucessdo 1 2 3 4 5

228 8ucess@o 2 4 6 8 10

Mediante comparacdo, verificamos que:

Nos dois exemplos acima, cada termo da segunda sucess@o € maior do que 0 Seu cor-
respondente na primeira.

No exemplo b), obtemos cada termo da segunda sucessdo multiplicando por 2 o termo
correspondente da primeira, ou vice-versa, cada termo da primeira sucessdo obtém-se
multiplicando por % 0 termo correspondente da segunda. Mas tal néo se verifica nas

sucessfes do exemplo a).
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No exemplo a) ndo encontramos um unico numero que permita encontrar uma das su-
cessOes atraves da outra.

A relacGo que existe entre as duas sucessoes do exemplo b) chama-se proporcionali-
dade. E as sucessOes referidas chamam-se sucessoes numeéricas proporcionais.

Duas sucessdes numericas s@io proporcionais se cada termo de
uma sucesstio se obtiver multiplicando por um factor constante o
termo correspondente da outra. Este factor denomina-se factor de
proporcionalidade.

Para investigar se duas sucessdes numericas sfo proporcionais, formamos 0s quocientes
de cada dois termos correspondentes. Se todos 0s quocientes forem iguais, entfio as
sucessoes numéricas sto proporcionais.

Proporcionalidade directa e inversa

Um automobilista percorre 30 km por dia. Quantos quilometros per-
corre 0 automobilista em dois, quatro, cinco, oito e dez dias?
Registamos os resultados numa tabela.

Dias 2 4 5 8 10

Distdncia em km 60 120 150 240 300

Obtemos assim duas sucessdes: a sucessdo representada pelo numero de dias e a su-
cessdo representada pela distdncia correspondente percorrida.

a 2 4 5 8 10

b) 60 120 150 240 300

Repara gue em dois dias o automobilista percorreu 60 km: 2 X 30 km = 60 km
Em 4 dias, o automobilista percorreu 120 km: 4 X 30 =120 km

As duas sucessdes sdo proporcionais.

Tal acontece porgue, para obter a sucessdo b), a partir da sucessdo a), ter-se-¢ de multi-
plicar cada termo da sucessdo a) por uma constante de proporcionalidade (neste caso,
por 30) e, para obter a sucessdo a), a partir da sucessdo b), terd de se multiplicar cada
termo da sucessdo b) por uma constante de proporcionalidade (neste caso, por 31—0).

Entre duas sucessodes existe uma proporcionalidade directa se os
guocientes entre os termos correspondentes forem iguais.
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Repara que entre as sucessodes 2; 4;5;8;10 e B60; 120; 150; 240; 300; existe uma propor-

cionalidade directa. Sendo 30 ou 3]—0 as constantes de proporcionalidade.

B0 - 120 _ 150 — 240 _ 300 - 3
2 4 B8 8 10

No caso de proporcionalidades inversas, a constante é inversa.

Entre duas sucessoes existe uma porporcionalidade inversa se o0s
guocientes entre os termos de uma das sucessoes pelo inverso dos
termos correspondentes da outra sucess@o forem iguais.

Exemplos:
Dadas as sucessdes abaixo, verifica se ha uma proporcionalidade inversa entre elas:
a)%; 234,567, 8,9 pL;t.1t.1-1-1.1-1
Solucdo:
a)l; 2, 3, 4 5 6 7 8 9

[

1 1 1 1 1 1

Ainda te lembras de como determinar o inverso de um numero? Entdo, divide os termos
da primeira sucessdo numeérica pelos inversos dos termos correspondentes da segunda
sucessdao.

Assim sendo,teremosz1:+:1;2:%:1;3 :%:1;4:%:1; ...9:%:1

Notamos que o quociente é constante. Entdo, a proporcionalidade € inversa.

Exemplo:

A tabela seguinte relaciona as velocidades meédias e 0s tempos gastos por diferentes vei-
culos para efectuar o mesmo percurso entre duas localidades.
Velocidade média v (em km/h) 100 75 60 50 30
Tempo gasto t (em horas) 1,5 2 25 3 5

Serd que existe proporcionalidade directa entre as duas variaveis?
Solucdo:
a) Vamos primeiro encontrar os inversos dos valores dos termos da segunda variavel.

1,5 10 — 0 seuinverso é 15 2— 0 seuinverso é > 2,5 10 — 0 seuinverso é o5

3 — 0 seu inverso ¢ % 5 — 0 seu inverso & %
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b) Agora vamos dividir os valores dos termos da primeira variavel pelos inversos dos ter-
mos da segunda variavel.

100:10 —100x 12 =1500 150 751 =75x2=150 680+10 =0 x 23 =1500 —150

15 10 10 2 25 10 10
50+%=50><3=150 30 +%=30><5=150

Notamos que o quociente é constante, logo a proporcionalidade € inversa.
-~ EXercicios

Das proporcionalidades que se encontram nas tabelas seguintes, quais s@o as propor-
cionalidades directas? Porqué?

a) A 1 2 3 4 5
B 5 12 18 24 30
b) C 10 15 20 24 30 35
D 2 3 4 5 5 7
c) E 1 2 3 4 5
F 10 20 30 40 50
d) g 1% 16 18 20 22 24
H 7 8 9 10 1 12

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Sistema de coordenadas rectangulares.
Pares ordenados (abcissa e ordenada)

Dois termos correspondentes de duas sucessdes numeéricas formam um par numerico.
Sejam as duas sucessdes numericas proporcionais seguintes.

1 2 3 4 3] 6 7 8 9
3 6 9 12 15 18 2] 24 27

Se se determinar qual dos numeros de um par numerico se deve nomear primeiro, entdo o
par denomina-se par numeérico ordenado.

Assim, 0s pares ordenados (X, y) que se encontram na tabela sdo:
(13); (2:6); (3;9); (4;12); (5,15); (B;18); (7;21); (8;24); (9;27).
E os pares ordenados (y, X) s@o:

(381); (6;2); (9;3); (12;4); (15;5); (18;6); (21,7); (24;8); (27;9).
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Representacdo grdfica de pares numéricos ordenados

Podemos representar um numero numa semi-recta graduada. Analogamente, podemos re-
presentar pares numericos ordenados em duas semi-rectas graduadas, com a mesma ori-
gem, perpendiculares entre si.

Estas duas semi-rectas formam o sistema de coordenadas rectangulares (sistema carte-
siano) e representa-se frequentemente com as varigveis X e y:

- 0 eixo de coordenadas representado por x denomina-se eixo das abcissas e € normal-
mente posicionado na horizontal;

— 0 eixo de coordenadas representado por y designa-se por eixo das ordenadas e € normal-
mente posicionado na vertical.

Exemplo:

Representa, num sistema de coordenadas rectangulares (sistema cartesiano), 0s pares
ordenados das sucessdes X e y apresentadas na tabela abaixo.

X 1 2 3 4 3] 6
y 3 6 9 12 15 18

Solucdo:

18 (6;18)

16
(5;18)

14

12 4;12)

10
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ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

A4 Exercicios

1. A tabela seguinte refere-se a duas sucessoes.

Tempo (h) 2 5 25 6 9 ll

Distdncia (km) 120 300 150 360 540 660

a) Indica se nas duas sucessdes ha proporcionalidade directa.

b) No caso de serem proporcionalidades directas, calcula a constante de proporciona-
lidade.

2. Nas duas sucessdes numericas, dadas a seguir, indica 0s 5 primeiros termos.
a) A cada numero natural foz-lhe corresponder o seu duplo.

b) A cada numero natural faz-lhe corresponder o numero que se obtém ao multiplica-lo
por%.

c) A cada numero natural faz-lhe corresponder o seu triplo, diminuido em 2,5.

d) A cada numero natural faz-lhe corresponder o seu quadruplo.

3. Investiga as sucessdes numericas () e () indicadas abaixo e verifica se so proporcionais.
Fundamenta as tuas afirmacoes.

Indica, em cada caso, a constante de proporcionalidade.

a)D1 234,56 c) () 48; 42; 36; 30; 24; 18
(N 3;6;9;12;15; 18 (N 24; 21;18;15;12; 9

b) () 2; 4, 6; 8;10; 12 d) 13,5790
() 3;5,7,9 113 (n 2; 3 3 6; 3

4. Representa, num sistema de coordenadas rectangulares, a relacdo entre as sucessoes
numericas (1) e (II).

5. Determina a constante de proporcionalidade para as sucessfes numericas proporcionais.
a) 12,3, 4,56
3;6;9;,12;15; 18
b) 2, 3,5;5,6,5; 8
3; 5,25; 75; 9,75; 12
c)2;4,6; 8,10
18; S; 6; 4,5; 3,6

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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2.3 Proporgdes e percentagens

Nocdo de proporc@o

Numa divis@o, o quociente representa a comparagfo entre o dividendo e o divisor. Por
conseguinte, o quociente entre dois niumerosa e b (a: b ou % em que b # 0) chama-se
raz@o entre a e b.

Razdo ¢é a relacdo existente entre dois valores de uma mesma grandeza, expressa geral-
mente como "a para b’, a:b ou % . Ao “0” dd-se o nome de antecedente e ao “b” da-se o
nome de consequente.

Vamos ver 0s exemplos seguintes:

1. Numa turma da 6.2 classe, podem-se contar duas alunas para cada 9 alunos. Isto €,
2p0r090u2:90u%

2. AJoana comprou 8 kg de carne a Kz 8000,00 num supermercado e a sua irmé comprou
5 kg no talho e pagou Kz 5000,00. Das duas, gual comprou a carne a um pre¢co mais alto?

A s

. -
T

Solucdo:

Para compararmos as duas grandezas, podemos registar os dados sob a forma de guo-
ciente. Assim sendo, teremos:

kz %083-00 e kz 55088-00 se simplificarmos as duas fraccoes teremos:

kz 8000.00 - kz1000.00 ¢ kz 500000 - _kz1000.00
8 kg 1kg 5 kg 1kg
Notamos que as fraccdes s@o equivalentes porque as razoes que apresentam sdo iguais.

Logo, podemos registar:

kz 8000.00 — kz 5000,00 — _kz1000.00
8 kg 5 kg 1kg

Nota: esta igualdade é-se: "8000 estd para 8 como 5000 estd para 5"

Chamamos proporgdo ¢ igualdade entre duas razoes. Ou seja:

a:b=c:dou8=C (b+0d=+#0
ub g ( )
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Termos de uma proporgao
Consideremos, por exemplo, a proporcao:

a -Cc . = .
b douo.b c:d

a, b, c e d sGo termos da propor¢@o. Onde a e d sGo 0s extremos da
proporc@o e b e ¢ sGo 0s meios da proporgao.

extremos
/\ a_c ,, a.¢
a:b=c:d &d bA
meios extremos melos

Na proporcdo % = % 5 e 6 sdo extremos, 3 e 10 sdio meios.

Identidade fundamental de uma proporgéo

i Go 8. =12
Seja a proporcdo =05

Multiplicamos 0s meios: 5 X 12 = 60
Multiplicamos os extremos: 3 X 20 = 60
Assim, 5 X 12=3 X 20

Numa proporc¢do, o produto dos meios € igual ao produto dos extremos.
Isto verifica-se para todas as proporcoes.

Se%=% (b,d#0), entdob x c=a3d

Nota: lembra-te de que, numa igualdade temos dois membros: 0 membro esquerdo (ter-
mos que estdo a esquerda do sinal de igualdade) e o membro direito (termos que estdo a
direita do sinal de igualdade).

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
.
.
.
.
.
.
.
.

.~~" EXercicios
1. Forma duas razées do mesmo valor numerico com 0s quatro numeros dados.

a) 14, 26, 28, 13 b) 4,12, 6,18 c) 5 4,10, 8 d) 5,3, 2515
2. A partir do propriedade fundamental das proporcdes, resolve as seguintes equacoes.
X -9 X 72 04 -3
932" 3% 574 ¢ 08 =%
i = 2_4 ng = L i : i = X i
b) X 3 d) 3 6 0 27 7
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3. Comprova se as seguintes proporcdes sdo proposicoes verdadeiras.

0)4.1 12.2 b) 5 4 c)10:12=25:3 d]s.2 510

4. Uma escola do Ensino Primario tem turmas da 5.2 e 6.2 classes. O numero de alunos
da 5.2 classe € dois tergcos do numero de alunos da 6.2 classe.

a) Escreve a razdo entre 0s alunos da 5.2 classe e 0s da 6.2 classe.

b) Como est@o matriculados 360 alunos na 6.2 classe, guantos alunos tem a escola?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Percentagens
Certamente, j& ouviste falar de percentagens.

A percentagem indica uma propor¢do calculada em rela-
cdo ao numero 100 e representa-se pelo simbolo %.

Exemplos:
aumento do salario de 10%;
0 preco da gasolina aumentou 3%
durante o més de Dezembro foi feito um desconto de
30% sobre 0s pre¢os de maoveis, numa loja.
Mas o que € que significa tudo isto?

10% de aumento de saldario significa que em cada
kz 100,00 aumentam kz 10,00.

3% de aumento do preco da gasolina significa que em
cada kz 100,00 gue se pagava devem aumentar kz 3,00.

30% de desconto significa que em cada kz 100,00 gas-
tos ha um desconto de kz 30,00.
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Uma percentagem é, portanto, uma razdo expressa em centésimas,
isto é, uma razdo cujo consequente (denominador) é 100.

Ora, para se aplicar esta nocdo na pratica e calcular percentagens, usa-se uma notacdio,
em que o valor de base ¢ sempre 100, sendo o valor percentual varidvel.

Vejamos 0s exemplos seguintes, quanto G notacdo:

10% (lé-se dez por cento) representa % (10 de 100), ou seja, em 100 partes iguais tira-
mos 10 partes.

5% (lé-se cinco por cento) representa % (5 de 100), ou seja, em 100 partes iguais tira-
mos 5 partes.

Exemplos:

1. AJoanateve um aumento de 10% no seu saldrio. Sabendo que ela ganhava Kz 120 000,00
guanto passara a receber de aumento? Qual é o salario actual da Joana?

Solucdo:
0 saldrio da Joana antes do aumento era de Kz 120 000,00; logo, este € o valor de referén-
ciq, ou seja, representa 0s 100%. Ao adicionar-se 10% a esse valor, teremos:

kz 120 000,00 . 0
100% (Kz 120 000,00 estda para 100%).

Queremos saber que valor em Kwanzas estd para 10%, ou seja: 10)8/ (usamos a variavel X,
. ~ 0
apenas para representar o valor desconhecido). Entéo:

X - _kz120 000,00 : a ) .
10% 100% (x estd para 10% como Kz 120 000,00 esta para 100%)

Usando a identidade fundamental de uma proporc¢do, temos:
X X 100% = kz 120 000,00 X 10%

Nota: numa igualdade podemos multiplicar ou dividir os dois membros pelo mesmo nume-
ro e a igualdade ndo se altera.

Para determinamos o valor de x, vamos dividir a igualdade por 100%, de modo que o valor
de 100% que estd a multiplicar o x desapareca.

X X 100% = kz 120 000,00 x 10% | : 100%
X X 100% — _kz 120 000,00 X 10%
100% 100%
100%  —
X =kz12
X 1005¢ z 12 000, 00

X = kz 12 000,00

R: A Joana teve um aumento de Kz 12 000,00. O saldrio actual da Joana é de kz 132 000,00.
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2. Calcula: 15% de 300.
Solucdo:
300 representa 100%. Queremos saber o valor que representa 15%. Entdo teremos:

_X_ ~_300 : o , ]
1595~ 100% (x estd para 15% como 300 estd para 10096)

X X 100% = 300 X 15% | : 100%
X X 100% — 300 X 15%
100% 100%
100% —
X X U0 — 4
100% 0
X =45

R: 15% de 300 é igual a 45.

-~~" Exercicios

1. Calcula:
a) 12% de 20 c) 5% de 8 e) 25% de 40
b) 70% de 1000 d) 85% de 50 f) 32% de 80

2. Se ampliares 120% a imagem de um quadrado com 10 cm de perimetro, qual serd a me-
dida do perimetro da imagem ampliada?

3. Numa turma de 30 alunos, 10% reprovaram em Matematica. Quantos alunos passaram?

4. Um livreiro comprou 50 cadernos a Kz 75,00. Vendeu os 50 cadernos a Kz 100,00.
Calcula o lucro em percentagem.

5. O Pedro obteve um desconto de 15%, que corresponde a Kz 30 000,00 na aquisicdo de
25 sacos de agucar. Quanto pagou para adquirir 25 sacos?
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Conversiio de fraccoes em percentagens

As fraccdes representam uma parte do todo, em alguns casos o todo. Embora tenham a
mesma analogia das percentagens, elas ndo so a mesma coisa. Porém, é possivel trans-
formar as fracgdes em valores expressos em percentagem.

Exemplos:

1. Converter% em percentagem.

Solucdo:
Escrevemos a fraccdo 2 em fraccdo decimal. Para termos 100 no denominador, temos de

5
multiplicar os dois termos da fracgdo por 20.

- 40 ;[090,4_0 = 40%.

R: Assim: X 20
ssim X 20 _ 100 100

GIN
I
SN

2. Converter% em percentagem.

Solucdo:
Transformamos % em numero decimal % = 0,625.
Transformamos o numero decimal em fraccdo decimal 0,625 = 525

1000

Reduzimos % a um denominador 100.

R: Assim: 829 = 625 - g2 5%
'™ 3000 ~ 100 °

.~~" Exercicios

1. Converte as seguintes fraccdes ordindrias em percentagens.

1 1 3 1
8 2 4 S
3 2 1 iR
5 3 25 6

2. A Rita retirou 5 lapis de uma caixa com 12. Que percentagem de lapis retirou a Rita?

3. O Paulo comeu 3 fatias de pdo com 14 fatias. Que percentagem de p&o comeu o Paulo?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Graficos circulares

As percentagens podem ser representadas por gréficos circulares.

Um circulo completo corresponde a 100%, ou seja, representa o todo.

Exemplo:

Numa escola, 40% dos alunos s@o do sexo feminino. Vamos fazer a representacdo dos
alunos da escola num grdfico circular.

Solucio:

Para representar 40%, percentagem correspondente Gs alunas num gréfico circular,
podemos recorrer @ representacdo geomeétrica de fraccdes, sabendo que 40% = 4—0;

-4 _ 2 100

logo, 40 -4 - 2

100 10 5

A divis@o do circulo em partes iguais pode ser feita através dos @ngulos. Sabendo que um
circulo tem 360° (um angulo giro), teremos:

Calcula-se 40% de 360° : -20_  3p0°= 40 x 360° _ 14 400 _ 1449

100 100 100

40%
Meninas

60%
Meninos

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

. Exercicios

1

ooooo

O Gaspar fez um inquérito a 20 alunos da sua turma sobre a sua bebida preferida ao
pegueno-almoco. Dos 20 alunos gue responderam ao inquérito, 50% prefere beber
leite ao pequeno-almogo. Escolhe a alinea que corresponde a esta percentagem.

3 2 1 1
a) i b) . c) 3 d) A
Um inquérito efectuado a 360 pessoas indicou que:
— 49% sdo assalariados; - 15% sdo agricultores;
— 35% tém profissoes liberais; —10% s@o desempregados.

a) Calcula o numero de pessoas dentro de cada categoria.

b) Constroi um grafico circular referente as percentagens indicadas em 1.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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3.1 Introducdo a Estatistica

A Estatistica € um ramo da Matematica que tem por objectivo recolher, organizar, analisar
e interpretar informacdes sobre seres vivos, objectos ou fendmenos naturais. A estas in-
formacodes da-se o nome de dados.

Os dados podem ser organizados em tabelas e em graficos, por serem formas de organi-
zacto de informacdo que facilitam a andlise e a interpretacéo de dados.

Os estudos estatisticos s@o muito usados porque permitem fazer previsdes e tomar deci-
soes importantes.

Recolha e organizaciio de dados

Lé, atentamente, o0 seguinte exemplo:

Numa aula de Educacdo Fisica, o professor
mandou pesar na balanga 27 alunos que cons-
tituem a sua turma, tendo obtido o registo dos
seguintes pesos em quilogramas:

21, 41, 61, 31, 21, 21, 61, 51, 41, 41, 21, 31, 41, 51, 31, 21, 61, 31, 41, 51, 31, 61, 51, 31, 21, 31, 61.
Podes identificar rapidamente quantos alunos nesta turma pesam 21 kg? Ou 61 kg?

De acordo com a forma de apresentacéo dos dados, néo é facil respondermos a esta per-
gunta.

Por isso, vamos organizar estes dados:
21,21, 21,21, 21, 21, 31, 31, 31, 31, 31, 31, 31, 41, 41, 41, 41, 41, 51, 51, 51, 51, 61, 61, 61, 61, 6.

Agora gue organizamos os dados (o peso dos alunos) em ordem crescente, € mais facil
identificar quantos alunos tém um determinado peso.

Exercicios

Numa prova de Matemdtica, registaram-se as seguintes notas:
10,1,12,10, 10,13, 11,14, 14,12, 11,10, 15, 15, 13, 13, 12, 14, 15.

a) Organiza os dados.

b) Diz, para cada nota registada, o total de alunos que a alcangaram.

c¢) Diz qual é o numero total de alunos dessa turma.
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Nocdo de frequéncia

Ao analisar os dados do exemplo anterior, verifica-se que o numero de vezes que cada va-
lor relativo ao peso dos alunos se repete e é diferente. Ou seja, a frequéncia absoluta dos
diferentes valores dos pesos é diferente.

Recorda

A frequéncia absoluta de um conjunto de dados é o nimero de dados que pertencem a esse
conjunto.

A frequéncia relativa corresponde a divisdo da referida frequéncia absoluta pelo numero total
de dados.

Exemplo:

E possivel realizar uma contagem do numero de vezes que o valor de cada peso se repete
e identificar a sua frequéncia absoluta.
21 kg — |, 31 kg — #Ht II; 41 kg — ##; 51 kg — Hi; 61 kg — Hit

Ou seja:
21kg > 6; 31kg » 7, 41kg » 5; 51kg » 4; 61kg » 5, logo o totalde alunos é (6+7+ 5+ 4 + 5) = 27

Tabelas de frequéncias

As tabelas de frequéncias so uma forma de organizar os dados de maneira a facilitar a
leitura dos mesmos.
Exemplo:

ApOs o registo dos dados numa tabela, € mais facil responder @ questdo: Quantos alunos
tém 41 kg?

Pesos N.° de alunos
21 6
31 7
4 3]
] 4
Bl 5
Total 27

A resposta, como podemos ver na tabela acima, é: 5 alunos.

Graficos

Os graficos s@o outra forma de facilitar a leitura dos dados. Nas classes anteriores, apren-
deste dois tipos de representacdes graficas que existem para representar os dados: gra-
ficos de barras e pictogramas.
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Se utilizarmos os dados do exemplo anterior, podemos usar um grafico de barras e picto-
gramas para representar os dados.

Exemplo: NUmero de [ Peso
alunos

— N W kOO g4 @

0| 21kg 31kg 41kg 51kg 61 kg

ﬁ Um aluno

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
.
.
.
.
.
.
.
.

-~ Exercicios

1. 0s numeros representam as idades das pessoas entrevistadas @ porta de uma escola,
sobre o problema das alteracdes climdticas.

2 1B 13 21 338 12 12 18 14 42 15 38 22 12
B3 1B 21 12 42 38 1© 1 12 13 15 21 15 15

Organiza os dados e constroi uma tabela de frequéncias.

2. Partindo do grdfico de barras ao lado, inventa '

uma questdo que possa ser resolvida através 12 .
da sua andlise e da um titulo ao grafico. 10
8
6
4
2 @

Of 2Im 283m 24m 25m 26m

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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3.2 Medidas de tendéncia central

Na 5.2 classe, aprendeste algumas noc¢des elementares de Estatistica. Agora vais estudar
a media aritmética, gue € o quociente entre a soma dos valores de um conjunto de dados
e numero total desses dados.

Média aritmética
A Maristela teve as seguintes notas em Lingua Portuguesa: 14, 13, 11, 15, 10, 16, 12, 15.
A professora deve dar a nota média para decidir a sua nota final. A nota média da Maristela

em Lingua Portuguesa é obtida somando todas as notas obtidas e dividindo o resultado
pelo numero total de notas:

14+13+M+15+10+16 +12+15 _ 106 — 1395
8 8 '

A média aritmética é o quociente entre a soma dos valores parciais
pelo humero correspondente ao numero de parcelas.

Por vezes, 0s valores repetem-se; por exemplo:
As notas da Laura em Matematica foram as seguintes: 15, 14, 14,16, 13, 17,14, 15

Para calcular a média, podes simplificar os cdlculos:

2X15+3X14+16+17+13 118 — 1475 ou 14.8
8 8 ’ '




A moda é o valor da variavel em estudo que mais se repete.

Se observarmos novamente o exemplo dos valores dos pesos dos 27 alunos registados
numa aula de Educacdo Fisica, verificamos que o valor de peso que mais se repete e 31 kg.
Assim, a moda dos valores dos pesos dos alunos é 31 kg.

-~~ Exercicios

1. Os numeros apresentados abaixo representam as classificacdes obtidas pelos alunos
de uma turma da 6.2 classe, na disciplina de Matemadatica.

45% 67% 70% 46% 98% 70% 72% 67% 70%
48% 67% 70% 72% 70% 72% 70% 70% 72%
67% 73% 72% 72% 70% 70% 55% 65% 45%
a) Organiza os dados por ordem crescente.

b) Constroi uma tabela de frequéncia absoluta.

c) Identifica a moda dos resultados obtidos.

2. 0O grdfico que se segue indica o numero de nascimentos numa dada provincia, no pri-
meiro semestre de 2021.

Numero de
nascimentos
25 Em Janeiro E em
24 nasceram Fevereiro
23 23 criangas. nasceram 2 |.
22
21 <
% =
& @ 9@ O & & Meses m‘

a) Quantos nascimentos houve nessa provincia no primeiro semestre de 20217
b) Em que més houve o maior numero de nascimentos?

c) Em que més houve o menor numero de nascimentos?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

L4 Exercicios

1

ooooo

A turma do Pedro organizou uma venda de rifas/bilhetes. O grafico mostra quantos alu-
nos compraram um mesmo numero de bilhetes.

Numero de
De acordo com o grafico: bilhetes
5 —
a) Quantos alunos compraram: A B
3 bilhetes? 3
2 bilhetes? 2
4 bilhetes? .
5 bilhetes? L1 L1 H
0| 2468101214161820
b) No total, guantos bilhetes foram vendidos? Numero de alunos

Na escola da Marisa ha 275 alunos. No refeitorio da escola almo¢cam apenas alguns
alunos. Nos primeiros cinco meses de 2021, o refeitorio da escola serviu 1107 almogos.
Na tabela estdo registados 0s almogos servidos nos meses de Janeiro, Abril e Maio.

Meses Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio
Numero de almocos 214 220 235

a) Nos meses de Fevereiro e Margco, o numero de almocos servidos foi igual. Quantos
almocos foram servidos em Fevereiro?

b) Determina a percentagem de alunos que almogaram no refeitorio, no més de Abril.

A Isabel efectuou uma experiéncia que consistiac em lancar um dado e registar o nu-
mero de pintas da face voltada para cima. Abaixo encontram-se 0s resultados dos 20
lancamentos.

4 16 532216 25223154366

a) Classifica a variavel em estudo.
b) Elabora uma tabela de frequéncia absolutas.
c) Qual é o média aritmética dos valores apresentados?

Nos dias de trabalho, o Anténio e 0 Manuel almo¢am na cantina. Na ultima segunda-fei-
ra disseram um ao outro:

Manuel: — Na semana passada gastei, em media, Kz 1750,00 por almoco.
Antonio: — Eu ndo sei, mas guardei todas as facturas.

Valor das facturas dos almocgos do Anténio na semana passada (em Kz)
Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira
Kz 2300,00 Kz 1800,00 Kz 3000,00 Kz 2900,00 Kz 1650,00

Qual dos amigos gastou mais dinheiro nos almoc¢os da semana passada?

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo



@ Estatistica

5. Numa campanha de vacinagéo contra a polio-
mielite, foram vacinadas criancas de um bairro
da capital, Luanda, com as idades seguintes:

2,321234311,23443233125,1

a) Organiza os dados.

b) Calcula o média da idade das criangas que
foram vacinadas.

6. Em uma semana, o servico meteorolégico registou as seguintes temperaturas:
26°, 27°, 28°, 29°, 25°, 29°
Determina a meédia das temperaturas registadas.

7. Para fazer as batas dos alunos duma turma da 6.2 classe, mediu-se a altura de cada
aluno e os valores foram registados em centimetros:

137,138, 140, 140, 145, 120, 145, 141, 139, 191, 135, 154

a) Organiza os dados e indica quantos alunos
medem cada altura registada.

b) Calcula a média aritmética das alturas des-
tes alunos.

c) Com o auxilio dos teus colegas, procura sa-
ber a altura média dos alunos da tua turma.
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4.1 Constructio geométrica de triangulos

Na 5.2 classe, aprendemos a classificar os triGngulos quanto aos angulos e quanto aos
lados. Agora, vamos aprender alguns procedimentos geometricos usados na construcdo
de triGngulos.

A construcdo geomeétrica de tringulos baseia-se em varias possibilidades, gue vais agora
estudar.

Construcdo de um triingulo conhecida a medida de comprimento de dois
dos seus lados e a amplitude do dngulo formado por eles

Exemplo:

Vamos construir um triangulo [ABC], conhecendo as medidas dos lados AB= 4 cm, AC = 3,5
cm e a amplitude do angulo BAC = 60°.

Construcdo
12 Traca o lado AB = 4 cm.

2.° Com o auxilio do transferidor, marca o dngulo de 60° com veértice em A.

60°
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3.2 Marca o ponto C, medindo o comprimento AC com a régua, AC = 3,5 cm.

4.° Une os pontos A, B e C e obténs o triangulo [ABCI.

60°

Construcdio de um triingulo conhecido o comprimento dos seus lados
Exemplo:

Vamos construir o triangulo [QRP], conhecendo as medidas dos lados PQ, PRe QR.
Dados: PQ= 4 cm; PR=4cm; QR=2cm.

Construcdo

1.° Com o auxilio de uma régua, traca um segmento
de recta QR de comprimento 2 cm. E agora

outro modo!
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2.° Tendo em conta que o0 segmento PQ = PR= 4 cm, com a ponta seca do compasso no
ponto Q do segmento de recta QR, traca o arco de uma circunferéncia de raio 4 cm.

3.° Foz o mesmo na outra extremidade, no ponto R e, com a ponta seca do compasso
nesse ponto do segmento de recta QR, traca o arco de uma circunferéncia de raio 4 cm.
Assinala o ponto de interseccdo dos dois arcos, ponto P.

4° Une os pontos Q, R e P e obténs o tringulo [QRP].
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Construcdio de um tringulo conhecido os seus lados (trés lados diferentes)
Exemplo:

Vamos construir o trigngulo [MRA], conhecendo as medidas dos lados MR = 4 cm,
RA=6cmeMA=8cm

Construcdo
1.° Comeca por tracar 0 segmento de recta MR com 4 cm.

M R

2.° Com 0 compasso, transporta a medida do segmento RA = 6 cm. Com a ponta seca do
compasso no ponto R do segmento de recta MR, traca o arco da circunferéncia de raio 6 cm.

3.2 Com 0 compasso, transporta a medida do
segmento MA = 8 cm. Com a ponta seca do
Ccompasso no ponto M do segmento de recta
MR, traca o arco da circunferéncia de raio 8
cm e faz intersectar o arco da circunferéncia
de raio 6 cm, ao assinalar o ponto de inter-
seccdo por A.

4°Une 0s pontos A, M e R e obténs
0 tringulo [MRA].
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Recorda
Classificac@io de angulos e tringulos

o ow £ = ow L)

Angulo Angulo Angulo Triangulo Triangulo Triangulo
obtuso recto agudo obtus@ngulo rect@ngulo acutangulo
Tridngulo Tridngulo TriGngulo
equilatero isosceles escaleno

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

: Exercicios

1. Recorda agora a classificacdo de tringulos e escreve, no teu caderno, 0 nome dos
triGngulos indicados.

Tipos de @ngulos Nome do triingulo

Angulo recto

Angulo obtuso

Angulo agudo

2. Com a gjuda de uma régua e um compasso, constroi e classifica o tringulo [ABC.
Sendo: AB= AC=BC= 4 cm

3. E dado um trigngulo [DEF], e sabendo-se que DE= 4 cm e que DF= 3 cm, tendo o angulo
entre eles 90° de amplitude.

a) De que tipo de tritngulo se trata?
b) Constroi-o.
4. Constrdi um trigngulo [ABC] que é obtuséngulo em B e em que BC =6 cme AB = 4 cm.

5. Constrdi um triangulo [LUA] em que LU =3,5cm; UA =6 cm e LA= 27 cm. Classifica-o
guanto ao comprimento dos lados e quanto a amplitude dos dngulos internos.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Construcdo de um triingulo conhecida a amplitude de dois dos seus éngulos
e a medida de comprimento do lado adjacente aos dois dngulos

Exemplo:

Constroi o tringulo [AMR]. Sabe-se que as amplitudes dos ¢ngulos adjacentes ao lado MR
= 4 cm sdo: RMA = 45° e MRA = 30°

Construcdio

1.° Traca o segmento de recta MR = 4 cm.

2.° Com o transferidor, traca o dngulo RMA de modo que RNA = 45°.

A
H

N\ 45
M 4 R

3.° Com o transferidor, marca o dngulo MRA de modo que MRA = 30°. Prolonga as semi-rec-
tas, com origens em M e R, até que se encontrem no ponto A.

45° 30°
M 45 \/‘ R

4.° Assim, podemos verificar que unindo 0s pontos M, R e A obtemos o tritngulo [MRA)].

45° 2 /
30
‘ .
M ) ¢ R
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4.4 Exercicios

1. Dado o comprimento do lado EF = 6 cm, constrdi o triangulo [EFG] tal que os éngulos
EFG e GEF mecam, respectivamente, 110° e 40°. Classifica-o.

2. Constrdi e classifica o triangulo [MNP]. MN = 3,5 cm; MP = 4 cm; PMN = 90°.
3. Constroi e classifica quanto aos lados os seguintes tringulos.
a) O tringulo [ABC]
AB =4 cm
BAC = 50°
ABC = 50°
b) O tridngulo [MNP]
MN = 4,5 cm
MP =5cm
PNIN = 90°

4. Completa a tabela, no teu caderno, indicando o nome dos triingulos com as seguintes
medidas, depois de 0s construires no teu caderno.

a b c Nome do triingulo
3cm 5cm 2cm
4cm 4cm 4cm
3cm 2cm 3cm
5cm 5cm 2cm

5. Com o auxilio da régua, mede, em centimetros, o comprimento dos lados do tritngulo
[ABC] e completa.

a3l 3 &
o ol ©
1

B c

O tringulo [ABC] € um triGngulo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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4.2 Quadrilateros

Ja aprendemos a
classificagc2o de
quadrilateros.
Agora vamos estudar
as suas
propriedades.

Que bom!

Chama-se quadrilateros aos poligonos fechados, limitados por quatro segmentos de recta.

Observa as figuras.

N [ £e

As figuras acima tém quatro lados, ou seja, quatro segmentos de recta; por isso s@o qua-
drilateros. Mas as figuras sdo diferentes entre si, como podes observar.
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Classificacao de quadrilateros

Os quadrilateros que tém dois dos seus lados paralelos sdo trapézios.

A L=

Os quadrilateros que tém dois pares de lados paralelos sdo paralelogramos.

: |
Os paralelogramos que tém os seus lados geometricamente iguais s@o losangos (ndo
quadrados e quadradoos).

<> G

Os paralelogramos que tém 0s quatro adngulos rectos s@o paralelogramos recténgulos.

Existem dois tipos de paralelogramos rectdngulos:

Os gue tém os quatro lados geometricamente iguais: sGo os quadrados. E o caso do
paralelogramo G, acima;

Os gue tém os seus lados paralelos geometricamente iguais: s@o 0s recténgulos.
E 0 caso do paralelogramo E, acima.
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Propriedades de quadrilateros

Rectdéngulo ndo quadrado
lados opostos paralelos, agrupados dois a dois
lados opostos iguais, agrupados dois a dois

quatro angulos rectos

Losango ndo quadrado
lados opostos paralelos, agrupados dois a dois
lados opostos iguais, agrupados dois a dois

angulos opostos iguais, agrupados dois a dois

Quadrado
lados opostos paralelos, agrupados dois a dois
quatro lados iguais

quatro angulos rectos

Trapézios

um par de lados opostos paralelos;

um par ou nenhum de lados opostos com o0 mesmo comprimento;

dois pares de angulos com a mesma amplitude: isosceles;

um par de Gngulos com a mesma amplitude: escaleno.

9l
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©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

Exercicios

1. Copia e completa o quadro no teu caderno, escrevendo o nome de cada paralelogramo
na primeira coluna e «sim» ou «ngo» nas outras colunas, atendendo as propriedades.

1 par de 2 pares de
Paralelogramos 4 lados lados lados 4 dngulos
paralelos paralelos

4 lados
iguais

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

® 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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2. Observa os poligonos.

» /

Indica:
a) Os quadrildteros.
b) Os trapézios.
c) Os rect@ngulos.
d) Os paralelogramos recténgulos.
e) Os paralelogramos ndo rect@ngulos.
f) Os quadrados.
3. Assinala se sdo verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes afirmacoes:
D Os losangos tém lados iguais.
D Os losangos s@o quadrados.
D Os guadrados sdo rectangulos.
D Todos os quadrilateros s@o trapézios.
D Todos os trapézios sdo quadrildteros.
D Todos os paralelogramos s@o quadrilateros.
D Todos os quadrilateros sdo paralelogramos.
D Os rect@ngulos s6o paralelos.
D Os trapézios so paralelogramos.
D Os rectdngulos ndo s@o quadrados.
4. Com ajuda da régua e do esquadro, desenha:
a) Um paralelogramo.
b) Um quadrado.

c) Um rectdangulo.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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4.3 Simetria

Introducdo @ simetria

A simetria é definida como a reflexdo de um ponto, recta, plano ou solido relativamente a
uma recta, onde ambas as partes devem coincidir guando 0s pontos de dobra coincidirem
com a recta. Esta recta chama-se eixo de simetria.

Se olhares a tua volta, verificaras que a simetria estd presente no meio a tua volta, como
podes observar nas figuras abaixo.

eixo

de simetria

eixo
de simetria

Simetria no plano

0 eixo de simetria de uma figura € a linha que divide essa figura em duas partes simeétri-
cas. Faz a experiéncia seguinte: Deita uma porcdo de tinta numa folha de papel e dobra a
folha de modo que a tinta se espalhe também do outro lado da dobra da folha. Podes usar
tintas de varias cores.

eixo de simetria

AN~

Observards que a figura obtida tem duas partes simétricas, uma em cada um dos lados da
dobra. Neste caso, o0 vinco da dobra da folha representa o eixo de simetria.
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Também podemos encontrar simetria em muitas figuras geometricas planas ja estudadas.
Observa as imagens seguintes:

=

Agora analisa as figuras abaixo. Serd que os tringulos s@o simétricos?

Observa, na pdgina seguinte, as mesmas figuras, mas com o eixo de simetria e as linhas
de correspondéncia dos pontos dos seus vertices.
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Como podes verificar, & facil constatar que os tritngulos [ABC] e [A'B'C’] sGo simétricos.

Observa que:

Cada par de pontos correspondentes (Ae A; Be B; C e C’) estd d mesma distancia em
relacdo ao eixo de simetria.

0s segmentos que saem de um ponto ao seu correspondente (de A para A”; de B para B;
de C para C’) s@o perpendiculares ao eixo de simetria.

A distGncia de um ponto a uma recta é medida perpendicularmente @ recta, ou seja, a
disténcia de um ponto a uma recta é igual ao comprimento do segmento de recta per-
pendicular a recta e com 0S extremos no ponto e na recta.

Se dobrdassemos a folha a partir do eixo de simetria observariamos que as figuras coinci-
dem. O que implica dizer que uma € a "imagem da outra’, separadas pelo eixo de simetria.

Dado o paralelogramo abaixo, analogamente, desenha o seu simétrico, tendo em conta as
condicoes.
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ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

AdP Exercicios

1. Traca o eixo de simetria destas duas figuras.

A A

2. Traca agora o eixo de simetria das figuras seguintes. Serd que tal é possivel em todas
as figuras?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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4.4 Areas e volumes

Areas de paralelogramos, de triéingulos e de circulos

Recorda-te de que sdo figuras equivalentes as que tém a mesma drea, embora tenham
formas diferentes.

Area de paralelogramos
Vamos calcular a medida da area de um paralelogramo.

No paralelogramo abaixo, se copiarmos o tringulo @ direita e o juntarmos a esquerda, ob-
temos o rect@ngulo a direita (rectdngulo equivalente).

O rect@ngulo obtido e o paralelogramo tém a mesma medida de comprimento da base (b)
e a mesma medida de comprimento da altura (a).

Nota: A altura é sempre medida perpendicularmente ¢ base.
base
base T

— altura
altura

1

base

Como sabes, a medida da drea do rectdngulo € A = b X a. Portanto, a medida da darea do
paralelogramo serd também A=b X a.

A drea do paralelogramo é igual ao produto da base pela altura.

- Exercicios

1. Calcula a area dos paralelogramos seguintes:

—> 25¢cm

— s 10cm¢— 5cm
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2. Se a drea de um paralelogramo € igual a 1768 cm? e se a medida da altura é 3,4 cm,
determina a medida da base do paralelogramo.

3. Traca a altura das figuras apresentadas abaixo:

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

.
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Area de triangulos
Vais aprender como se obtém a drea de um triGngulo.

Conta o numero de todas as quadriculas do recténgulo que vés abaixo.
Quantas quadriculas tem o triGngulo colorido?

N

Observaste que ha 180 quadriculas no rectdngulo e 90 no tringulo. A drea do rect@ngulo &
igualab X a (b & a base e a é a altura); logo, a drea do tringulo é igual a:

A:(]Xb ou A_th

2 2
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-

eoc00cc00000000000000000000000

9cm

Exercicios
Calcula a drea de cada
uma das superficies 3cm
coloridas. 8 cm :
2,5 cm :

7cm :

5cm

© 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

Area de circulos

Traca um circulo, numa cartolina e divide-o em 12 sectores idénticos. Recorta esses sec-
tores e coloca-o0s, como se vé na figura ¢ direita, de modo a obteres aproximadamente um
paralelogramo.

Metade do perimetro

Podes concluir gue:

0 comprimento da figura € aproximadamente metade do perimetro do circulo.
A sua altura é aproximadamente idéntica ao raio do circulo.

A drea da figura é aproximadamente idéntica & drea do circulo.

A drea do circulo = metade do perimetro X raio

Area do circulo = % X 1
2

100



Geometria m

A4P Exercicios

1 Calcula a medida da drea de um paralelogramo cuja base mede 8 cm e @ altura mede
3 cm.

2 0 Julio obteve a forma de um paralelogramo representado abaixo, ao jogar com as pe-
¢as de um jogo. Calcula a medida da area.

3 Calcula a drea de um circulo cujo didmetro mede 3 cm.

4. Completa a tabela seguinte com as medidas em falta.

Raio em cm Dimetro em cm Area em cm? Perimetro em cm
5
13
14
124

5. De uma tdbua de madeira com 32 cm de largura e 2 m de
comprimento foram recortados discos com 16 cm de raio.

a) Qual é o numero maximo de discos que foram recortados?
b) Qual é a drea da tabua de madeira que foi desperdicada?

6. Observa a figura abaixo, que representa uma pec¢a de um jogo.
Determina a drea da superficie colorida.

18 cm
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Volumes de prismas e de cilindros
Volume de prismas quadrangulares
Sabes que um paralelepipedo rect@ngulo € um paralelepipedo rectangular.

J4 aprendeste a calcular o volume de um paralelepipedo e de um cubo. Podes aplicar a
mesma formula para calcular o volume do prisma recto cuja base € um paralelogramo.

a
c
a
b

a a
V=aXaXa V=aXbhXc

o | S |

area da base altura area da base altura

O volume do prisma, cuja base é um paralelogramo, calcula-se multiplicando as medidas
de comprimento da altura, da largura e do comprimento.

Volume de prismas triangulares

A figura mostra um paralelepipedo rectangular, um prisma quadrangular, decomposto em
dois prismas triangulares iguais.

Ora, se o volume do paralelepipedoé v=a0 X b X c,

O volume de cada prisma tricngular serd a meta-
dedea X b X c ou sejo,vzw e, Como

% e ad medida de area da base do prisma trian-

gular (tridngulo), podemos escrever:

Volume do prisma triangular: V=A X ¢

Em regra geral, o volume de um prisma resulta da multiplicagcGo da medida de area da base
pela medida de comprimento da altura.

Volume do prisma: V=A, X a

102



Geometria @

.~~ Exercicios

1. Calcula o volume de um prisma cujas bases s@o tringulos rect@ngulos e cujos cate-
tos medem, respectivamente, 4,2 cm e 3,8 cm. A altura do prisma é de 5 cm.

2. Calcula o volume de um prisma quadrangular cuja area da base mede 25 cm? e a sua
altura 8 cm.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Volume de cilindros
O cilindro é limitado por:
duas faces planas, que séo circulos e gue representam as bases do cilindro;

uma superficie curva, a qual se chama superficie lateral.

base

altura
base
Vamos agora inscrever prismas nos seguintes cilindros.
' = o
\ N N . .
___y’l‘\‘ .. p - = ssess |

d ™
N |/
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Observaste gue, @ medida que o numero de lados do poligono da base aumenta, o prisma
inscrito se aproxima cada vez mais do cilindro.

Para calcular o volume de um cilindro, aplica-se a formula do cdlculo da medida do volume
do prisma. Como as bases de um cilindro s@o circulos, o calculo da medida do volume de
um cilindro € dado por V =11 X rZ X altura.

Assim, a medida do volume de um cilindro € igual ao produto da medida da drea da base
pela medida da altura.

V=IIXrxh /\

N

Exemplo:

Calcula o volume do cilindro representado «——t BCm

na figura ao lado.

A=1II X 1> =[3]4 x (1,5)2] cm?

= 7065 cm2

V_=7065 X 6 = 42,39 cm? e
N
T)

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

: Exercicios
: 1. Calcula o volume de um cilindro que tem 10 cm de didmetro e 10 cm de altura.
2. Completa a tabela com os dados em falta.

Didmetro Raio Area Altura Volume
13 cm 3,5cm
B cm 4cm
785 cm? 8,635 cm?
2lcm 424]16 cm?

3. Observa a figura que representa um cilindro:

12cm
R

Calcula a medida da altura do cilindro, sabendo que o seu volume é 734,76 cm?.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo



